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Ceska reakce na rozhodnut{ Némecka nahradit jaderné elektrdrny obnovitelnymi

Lonve

zdroji a postupnym zvy$ovdnim energetické Gi¢innosti byla spise kritickd. Casto jsme
mohli sly$et o neptipraveném rozhodnuti, které povede k vyssi spotiebé uhli,
zdraZeni elektfiny a ohroZeni stability siti.

Po prvnich letech od za¢4tku némecké energetické revoluce vak jiz muzeme vyhod-
notit jeji prinosy a dopady ze skute¢nych ¢isel. Tato publikace predstavuje Ctenafi
nejcéastéjsi povéry o energetické proméné v Némecku a ptinasi realny pohled na ni,
podporeny zkuSenostmi a faktickymi daty.

Proména némecké energetiky a predevsim diskuze o jeji podobé trva jiz témér ¢tvrt
stoleti. Vysledky a zkugenosti s nahrazovanim konven¢nich energetickych zdrojtt

obnovitelnymi v jedné z nejsilnéjsich ekonomik svéta mize slouzit jako inspirace
pro energetickou politiku Ceské republiky.

Ptinosy némecké transformace v podobé dlouhodobého sniZeni znecisténi ovzdusi,
tvorby sta tisicti novych pracovnich mist a vétsiho vyuziti lokalnich zdroju, které
pomdhaji budovat energetickou sobésta¢nost némeckych regiond, jsou vysledkem
jasné politické vize. Stabilni investi¢ni prostfedi se odrazi ve volbé spravnych
nastroju pro podporu vystavby Setrnych zdroju. Posilovani podilu Setrnych zdroji
v Némecku je také ocekdvanou reakci na aktudlné paléivou otdzku evropské
zavislosti na dovozu fosilnich paliv z Ruska a dal$ich politicky nestabilnich region.

Némecka energeticka revoluce vytvorila z obnovitelnych zdrojt jeden z nejvétsich
energetickych zdroji tamni ekonomiky. Soucasné v8ak transformovala vlastnictvi
energetickych zdrojii v Némecku, které jiz nevlastni pouze nadndrodni energetické
spole¢nosti. Novymi vyrobci vlastni elektfiny a tepla se stali rodiny, zemédélci, mésta
a obce. A témto malym provozovatelim patfi momentdlné polovina veskerych
obnovitelnych zdroji v Némecku.
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V roce 2014 klesl podil némecké elektFiny vyrobené z fosilnich zdroji na své historické
minimum. Némecko diky sniZeni spotieby energie a pomoci ristu podilu obnovitelnych zdroji
sniZilo od roku 1990 vyprodukované emise sklenikovych plynt o vice neZ 25 % a podil obnovitel-
nych zdroji energie v mixu vyroby elektFiny loni prekroéil 25 %. Nyni se Setrné zdroje energie
pohybuji okolo 28% podilu spotrebované elektriny v zemi.

Graf 1: ElektFina vyrabéna z fosilnich zdroji, Némecko, 1990-2014, (TWh)
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Kritici, upozornujici na nartst spotfeby uhli v Némecku béhem minulych let, méli ¢aste¢né pravdu. Diivodem zvy$ené
spotteby uhli vSak nebyl rust obnovitelnych zdrojt nebo odstaveni jadernych reaktort, ale skute¢nost, ze levnéjsi uhli

e

nahradilo draz§i zemni plyn a sou¢asné doslo k padu ceny emisnich povolenek.
Graf na dalsi strané ukazuje situaci, kterd nastala po prvnim rozhodnuti Némecka nahradit jaderné elektrarny. Podil uhli

a zemniho plynu na spotfebé elektfiny klesl o 43 terawatthodin, jadernd energetika spadla o 68 terawatthodin, naopak
obnovitelné zdroje narostly o 111 terawatthodin.
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Graf 2: Proména némecké elektroenergetiky 2003-2014 (TWh] [1]
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Snizeni podilu uhli vedlo v roce 2014 také k poklesu produkce sklenikovych plyntL. Ty se tak dostaly na druhou nejniz$i hodnotu od roku
1990. Vedle poklesu zajmu o uhli k situaci pfispéla i mirnd zima. Némecko miize splnit klimaticky zavazek do roku 2020, jehoz cilem je snizZit
emise 0 40 % a do roku 2030 zredukovat sklenikové plyny az o 55 %. Naplnéni klimatickych zdvazki vSak mtiZe ohrozit zavahdni némecké
vlddy, kdy na misto zavedeni zdanéni uhelnych elektraren, pfijala pouze pievedeni uhelnych elektrren o celkovém vykonu 2,7 gigawattu

do takzvaného kapacitniho trhu. Tento krok muize snizit dalsi investice do Setrné energetiky.

Némecko muize zvladnout definitivni odstaveni poslednich jadernych elektraren tak, aby nedoslo k nértistu spotfeby uhli pti vyrobé elektfiny.
Jaderné elektrarny by mély ukon¢it svou vyrobu do roku 2023 a jejich produkci plné nahradi obnovitelné zdroje, snizeni spotieby a zvyseni
energetické uc¢innosti spotiebi¢t a pramyslovych podniki.

Graf 3: Utlum jaderné energetiky v Némecku - riist obnovitelnych zdrojé (TWh) [1]
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tepla a elektFiny, aniz by bylo nutné Potrebujeme k tomu vsak kvalitni

Sir ar 4 2 . ° 0
rozsirovat tézbu uhli. Jak? energetlckou pOlltlkll

o Modernizaci tepldren a rozvodi tepla a odstavenim technologicky zastaralych elektraren.

o ZvySovanim energetické ucinnosti budov pomoci renovace stavajicich a vystavbou novych v pasivnim standardu.
Zateplovani domt, vyména oken za kvalitnéjsi a dal$i modernizacni opatieni povedou ke sniZeni spotieby tepla
az na polovinu.

«  Usporou energii v primyslu - pfi zachovéni sou¢asného tempa vyroby by mohly modernizované doméci primyslové
podniky uspofit az ¢tvrtinu energie.

Nahradit uhelné i jaderné elektrarny v CR mohou stale cenové dostupnéjii obnovitelné zdroje, kterym se vsak v energe-
tické koncepci moc prostoru nedostava. Moznosti solarni energetiky jsou totiz minimélné dvakrat vyssi, nez jaké uvadi

ministerstvo primyslu. Obdobné se podcenuje vyuziti vétrné energetiky.

Rychlerostouci dieviny, zbytkova biomasa z lest a vyuziti biologicky rozlozitelnych odpadii ze zemédélstvi a komunalniho
odpadu mtize dodat zbyvajici &st tepla potiebnou pro kvalitni energetickou renovaci budov v Cesku.
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Cena elektFiny pro némecké domacnosti, které hradi vétSinu nakladd na financovani Setrné
energetiky, za poslednich 15 let bezpochyby vzrostla. Rok 2015 ale prinesl prvni snizeni velikosti
pFispévku na obnovitelné zdroje. Investice do Setrnych zdrojt jsou navic vkladem do budoucnosti
némecké ekonomiky, ktera bude vybudovanim energetické nezavislosti na jadernych a fosilnich
energetickych zdrojich podstatné efektivnéjsi.

Proménu némecké energetiky financuji pfedev§im domacnosti a malé ¢i stiedni podniky. Dtivodem je fakt, Ze némecka
vlada nezavedla ptispévky na podporu obnovitelnych zdrojt velkému priimyslu.

Pokud jde o elektfinu, na némecké spottebitele dopadlo mezi lety 2007-2011 zvy$eni ceny za kilowatthodinu o 20 %
(maloobchod). Jednou z pri¢in tohoto zvySeni je prispévek na financovani obnovitelnych zdrojii energie. Ten ¢inil v roce

1z

2014 6,24 eurocentti/kWh a predstavuje asi pétinovou polozku v celkové ¢astce zhruba 30 eurocentti/kWh, kterou platily
némecké domacnosti za elekttinu.

Prispévek na obnovitelné zdroje se poprvé
nezvysil i pres jejich dalsi rist

V roce 2015 se podatilo prispévek na zelenou elekttinu u domécnosti sniZit. Vylepseni situace je protazim mirné - rozdil

sy

je 0,07 eurocentl ve prospéch niz$ich ucti [2]. Pfesto jde o dulezity signdl, ktery potvrzuje kvalitu nastaveni némeckého
systému na podporu obnovitelnych zdroju.

Graf 4: Cena elektFiny pro némecké domacnosti (ct/kWh)
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S rtistem obnovitelnych zdrojit doslo k poklesu ceny silové elektfiny na burze. Solarni nebo vétrna elektfina mize
potencialné srazit cenu na spotové burze az do zdpornych hodnot. V dobé nadbytku vytlacuje ¢istd elektfina z trhu drahé
konven¢ni zdroje. V poslednich ¢tyfech letech doslo ke sniZeni slozky vyrobct elekttiny (predevsim cena silové elektfiny
a marze) o vice nez jeden eurocent.
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Investice do budoucnosti

Proména némecké energetiky vyzaduje nemalé finanéni prosttedky. V budoucnu vak tyto investice do energeticky Setr-
nych zdrojt ptinesou velkou konkurenéni vyhodu. Podpora pro obnovitelné zdroje je nastavena na dvacet let. Zivotnost
téchto technologii je vSak podstatné vyssi. Fotovoltaické moduly mohou bez problémt fungovat jesté dalich 10, ale spise
az 20 let. V pristim desetileti tak Némecko ziskd prvni energetické zdroje, které se udrzi na trhu bez stévajici podpory

a s pribyvajicimi roky za¢nou tlacit cenu elekttiny dolt, nebot budou diky nizkym provoznim nakladiim jednémi z nej-
levnéjsich zdrojii na trhu.

Dalsim ptinosem je postupné nahrazovani fosilnich paliv, jejichz cena v budoucnu opét poroste. Némecku by se dokonce
vyplatil pfechod na 100% obnovitelnou ekonomiku - a to zejména pfi porovnani s budouci usporou 83 miliard eur, které

dnes utrati za spottebu fosilnich paliv. Podle studie Fraunhofer Institutu by se poc¢ate¢ni investice do vétrnych a solarnich
zdrojii mély zacit Némecku vyplacet uz po roce 2030 [3].

Ceska cena za obnovitelné zdroje

Obdobné jako v Némecku musi i v Ceské republice svést obnovitelné zdroje zapas o své misto na energetickém trhu.
Nejvice kritizovanou ¢asti vyuzivani Setrné energetiky u ndas je pravé cena a jeji dopad na domacnosti ¢i pramysl. Cena
elektriny pro ¢eské domdcnosti vzrostla mezi lety 2001-2009 az o 80 %, zejména kviili nastupu liberalizace, marzim

elektrarenskych spole¢nosti a dal$im regulovanym slozkam v cené elektfiny. Analyza energetického experta Bronislava
Bechnika [4] pak uvadi, ze od roku 1991 zdrazila elektfina z 60 haléfti na soucasnych pét korun za kWh, a to predevsim
kvuli deregulaci cen v devadesatych letech, zménam sazeb DPH a zdrazovani silové elektfiny do roku 2009.
Obnovitelné zdroje se na tomto narustu podilely jen z 10 %. Podle Bechnika pak nejvice penéz kon¢i u distribu¢nich
spole¢nosti, nasleduji vyrobci, dodavatelé elektriny a statni rozpocet (DPH).

Ceské domacnosti s primérnou spottebou elekttiny piispivaji na podporu solarnich elektraren zhruba 7% ro¢nich vydajt
(na vSechny obnovitelné zdroje dohromady pak 15 %). Tato ¢astka je stale niz$i nez cena, kterou plati spottebitel za dalsi
regulované platby - predevsim za privedeni elektfiny (distribu¢ni regulované poplatky).

Fakta a povéry o proménach energetiky (nejen) v Némecku
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SKUTECNOST

K castym kritikam némeckého rozhodnuti nahradit konvecni zdroje obnovitelnymi patri jejich
vysoka cena. Vétrné, solarni nebo bioplynové zdroje energie skutecné stale potrebuji urcitou
formu podpory, ta je vsak jiz dnes podstatné nizsi nez na pocatku energetické transformace.
Vyhledové se obnovitelné zdroje stanou konkurenceschopnymi. Pokud bychom do vyuzivani
fosilnich nebo jadernych zdrojt zahrnuli také externi naklady v podobé $kod na lidském zdravi
a krajiné, nebo bychom odstranili neprimé mechanismy podpory, které tyto zdroje zvyhodnuiji,
byla by Setrna energetika konkurenceschopna jiz dnes.

Redlna cena energetickych zdroju - véetné externalit

vevr

Vétrna energetika je nejlevnéjsi energeticky zdroj a solarni elektrarny mohou cenové konkurovat elektfiné z jadernych
reaktort. Toto zji§téni vyplyva ze studie pfipravené spole¢nosti Ecofys na konci roku 2014 pro Evropskou komisi. Experti
ve své analyze propocitali cenu jednotlivych zdroju i takzvané externi naklady jednotlivych zdroji na lidské zdravi

v diisledku znecisténi ovzdusi a zmén klimatu. Vysledna cena externich dopadu vychazi ze se¢teni nékladt jednotlivych
zdroju s externalitami. V takovém prfipadé by vétrné turbiny mohly vyrébét elektiinu za 105 euro na megawatthodinu.
Cena elektfiny z jadra a solarni energetiky by pak byla pfiblizné srovnatelnd: 125 euro na megawatthodinu.

Slunecné zitrky pro solarni energetiku

YI¥

Cena soldrnich elektraren muze klesnout v pfistim desetileti o t¥etinu, v dlouhodobém horizontu (do roku 2050) o dvé
tretiny oproti roku 2015. Slunce se muze do deseti let stat nejlevnéj$im zdrojem elektfiny na zemi a do roku 2025 by méla
cena solarni elekttiny klesnout na 40-60 euro za megawatthodinu (pfiblizné na 1-1,5 K¢/kWh) [5]. Solarni elektrarny tak
porazi zdroje, jakymi jsou uhli a atom, u nichZ se jiz dnes cena za elektfinu z uhelnych a plynovych elektraren pohybuje
mezi 50-100 euro za megawatthodinu a z novych jadernych elektraren pres 110 euro.

Graf 5: Cena elektriny z novych solarnich elektraren pro jizni a stfedni Evropu:
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¢ predpoklad, nejvyssi osvit.
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Obnovitelné zdroje vs. atom: pripadova studie
EDF Energy ve Velké Britanii

Inspirativni cenové srovnani nabizi projekty obnovitelnych zdrojt vs. ptipravovand vystavba dvou novych jadernych
reaktorti ve Velké Britanii. Elektrarensky gigant EDF Energy si tuto investici podminil ziskanim dotaci formou garanto-
vaného odbéru jaderné elektfiny za 92,5 liber za megawatthodinu, coz je dvojnasobek soucasnych cen elektfiny. Dota¢ni
schéma pro britsky jaderny plan schvélila Evropska komise v f{jnu 2014 [6]. Dosud nejsou zndmy podrobnosti, pesto jde
o prekvapivou zménu pozice Evropské komise, ktera se ve svém predchozim stanovisku stavéla k dotacim spise kriticky
[7]. Schvaleni podpory je o to piekvapivéjsi, Ze Evropska komise postupné tla¢i na omezeni podpory pro obnovitelné
zdroje formou vykupnich cen a naopak u nich prosazuje vice trznich mechanismt podpory na bazi aukei nebo tendert
novych kapacit.

Skryté dotace pro uhli a jadro
= brzda rychlejsiho rastu
obnovitelnych zdroji

Obnovitelné zdroje dostaly v evropskych statech finan¢ni podporu jako novy a Setrny zdroj energie. Uhelné nebo jaderné
elektrarny se na trhu pohybuji desitky let, presto se v§ak ani ony neobejdou bez neptimé podpory. Centrum pro otazky ‘ ‘
zivotniho prostfedi pti Univerzité Karlové v roce 2012 spocitalo, Ze externi naklady spalovani fosilnich paliv nés stoji

ro¢né 51 miliard korun.

Data OECD pak ukazuji, ze Ceska republika podpotila spalovani uhlikatych paliv mezi lety 2005 - 2011 témé¥ 80 miliar-
dami korun formou danovych vyhod, nebo dotacemi do odstranovani ekologickych zatézi z minulosti.

Neprima podpora vSak neni doménou pouze u fosilnich zdrojt. Také elektrarenské spole¢nosti vlastnici jaderné elektrarny
jsou vyznamné zvyhodnéni omezenou odpovédnosti za ptipadnou $kodu pii havarii s tinikem radiace (v Cesku napiiklad
CEZ ruéi pouhymi osmi miliardami korun). Dle Institutu pro pojistovnictvi p¥i univerzité v Lipsku by po odstranéni této
skryté podpory stala elektfina z jadra pfinejmensim 3,50 K¢/kWh [8].

Také ¢eské ministerstvo pramyslu uvazuje ve svych planech o budovani dalsich jadernych reaktort. I zde podle odborniki

z konzulta¢ni spole¢nosti Candole Partners ¢iha riziko zatizeni ceny elektrické energie pro spottebitele. Pokud by se
napiiklad realizovalo rozsifeni jaderné elektrarny Temelin o dva dalsi reaktory, mohlo by to spotfebitele elekttiny pfijit na
vice nez 30 miliard euro po dobu 35 let [9].

Fakta a povéry o proménach energetiky (nejen) v Némecku
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Masivni rist novych obnovitelnych zdroji zvlada Némecko predevsim diky silné ekonomice.
Oviem rozhodné na ném neprodélava: rozvoj novych primyslovych odvétvi, podpora modernich
technologii, vznik novych pracovnich mist, posilovani nezavislosti Némecka i jednotlivych
regiond na importu paliv a sniZzeni $kod ze zneéi$téni ovzdusi jsou benefity, které vyrovnavaji
nutné investice do promény némecké energetiky.

Setrnd prdmyslova revoluce

Na rozdil od vieobecného presvédceni ucinily obnovitelné zdroje z Némecka atraktivni misto pro energeticky ndro¢nd
primyslové odvétvi: obory ocelafstvi, skldfstvi a cementdrenstvi ve velké mife profituji z niz$ich cen elektfiny
na velkoobchodnim trhu, které ovliviiuje pravé rist obnovitelnych zdroji energie.

Zelena pracovni mista

Ptechod na obnovitelné zdroje energie pohani ekonomiku tvorbou novych pracovnich ptilezitosti. Setrnd energetika
vytvotila pres 380 tisic pracovnich mist, a to je podstatné vice nez ve viech ostatnich energetickych odvétvich v Némecku,
kde pracuje asi 182 tisic lidi. V roce 2020 by pfitom mély obnovitelné zdroje pfinést az 600 tisic pracovnich mist [10].
Setrna energetika se tak dostane na troveii dosud dominantni ¢4sti némecké ekonomiky ~automobilového prémyslu.

Vedle obnovitelnych zdroji je dal$im velkym zaméstnavatelem energeticky $etrné stavebnictvi. V oblasti energetické
ucinnosti pocet pracovnich mist dosahl 848 tisic a do roku 2020 by mélo vzniknout dal$ich 250 tisic pracovnich mist.
Zminit mizeme také dal$i odvétvi: export modernich technologii by mél prispét ekonomice vice nez 47 miliardami euro
do roku 2030 [11].

Graf 6: Obnovitelné zdroje vytvari vice pracovnich mist nez tézba uhli
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Graf 7: Ekonomika i obnovitelné zdroje rostou [12]
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Bezkonkurenéni impuls
pro oziveni ekonomiky
Prilezitosti pro ¢eskou ekonomiku je energeticka renovace domil. Podle aliance stavebnich firem, vystupujicich pod
nézvem Sance pro budovy (13, je masivni program na podporu $etrného stavebnictvi lepsim impulsem pro tvorbu 0
pracovnich mist, nez je rozsifeni jaderné elektrarny Temelin o dva dal$i reaktory.

o Kazda miliarda vefejné podpory investovana do energetické modernizace domti vytvori az 1 000 pracovnich mist
a vrati se statu zpét ve vysi v priméru jedné miliardy korun na danich, socidlnim a zdravotnim pojisténi
a nevyplacenych socidlnich davkach.

o Kazda miliarda investovana do projektii energetické renovace budov také soucasné indukuje rust HDP ve vysi
2,13 - 3,59 miliard korun. Pracovni mista by také podpotila obnoveni investic do obnovitelnych zdroji.

o Vyroba kotll na biomasu dévé praci 1500 lidem [14].

o Stovky zaméstnanct se podileji na vyrobé soucasti vétrnych elektraren.

o Vroce 2010 zaméstnavala vystavba fotovoltaickych elektraren vice nez 15 tisic lidi [15].

«  Podle zpravy Ceského statistického tfadu zachréanily béhem ekonomické krize pravé instalace soldrnich elektraren
(vedle programu Zelena uspordm) od propadu ¢eské stavebnictvi. Dnes soldrni energetika zaméstnava okolo 1500
lidi v instala¢nich a servisnich spole¢nostech. Mohlo by to v§ak byt i dvakrat tolik, pokud by se podarilo napiiklad

pomoci zavedeni nefinan¢nich nastrojit podpory, takzvaného net-meteringu, ozivit zdjem o daldi instalace
na stiechdch budov [15].

Fakta a povéry o proménach energetiky (nejen) v Némecku
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Solarni boom z Ciny opravdu udélal novou velmoc ve vyrobé fotovoltaickych moduld. Oviem
4/5 prace na instalaci fotovoltaického panelu jsou realizovany v misté instalace [10]. V EU také
zUstavaji patenty a vyroba s vysoce pridanou hodnotou - napf. technologické linky pro vyrobu
fotovoltaickych paneld.

Instalace se do Ciny nepresunou

Cinskym podnikiim se opravdu podafilo béhem nékolika let ziskat dominantni postaveni na trhu vyroby fotovoltaickych
¢lankd a paneld. To vedlo k radikalnimu poklesu ceny fotovoltaickych moduli. Pfed 15 lety tvofil soldrni panel az 80 %
ceny celého systému, dnes netvori vic nez 25 % z celkovych nékladd. V praxi to pak znamend, Ze i kdyz je panel z dovozu,
75 % z ptidané hodnoty jde ve prospéch némeckych a evropskych spole¢nosti [10]. To se tyka elektroniky, pfipojovacich
kabeld, instala¢nich drzékt a predevsim instala¢ni préce a Gdrzby, kterou nelze provddét vzdalené.

Némeckému priimyslu se navic podatilo prosadit se na vyrobnim trhu FV panelt: Némecko zaujimalo v roce 2013 50%
podil na trhu obrabécich strojii pro vyrobu fotovoltaickych paneld s vyvoznim podilem ve vysi 85 % [10].

Néapady, které zlistanou doma

Dlouhodoby trend zdjmu o vyuziti obnovitelnych zdrojt uzce souvisi s némeckymi investicemi do vyzkumu a vyvoje
obnovitelné energetiky. Pocet patentil v roce 2013 byl oproti roku 2007 trojndsobny [16]. Nejvétsi zastoupeni ma solarni
energetika — vice nez 900 patentd, tésné za ni nasleduje vétrnd energetika s 800 patenty. Vyzkum vétrnych turbin se
napiiklad soustfedi na vylep$eni list rotord, pokroky délaji také vétrné parky na moti nebo skladovani energie z vétru.
Zajimavym faktem u vyzkumu vyuziti slunec¢niho zafeni je, Ze se Némecko nesoustiedi pouze na fotovoltaiku, ale také na
solarni koncentrované elektrarny. Ty vzhledem k niZsi slune¢ni intenzité na severu Evropy nevyuzije pfimo, ale némecké
firmy se tak mohou podilet na instalacich na jihu Evropy a v dalsich slunnych zemich.

Fakta a povéry o proménach energetiky (nejen) v Némecku
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Graf 8: Pocet patentd technologii obnovitelnych zdrojd v Némecku (2007-2013), [16]
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Ceské chytré hlavy

Domaci technické univerzity a priimyslové podniky maji jedine¢nou $anci podilet se na proméné tamni i svétové energe-
tiky. Tradice strojirenského, elektrotechnického priimyslu a technickych obort jde ruku v ruce s vyrobou vétrnych turbin,
kotlii na biomasu a fotovoltaickych modulti. Jesté v roce 2010 bychom mohli napsat, Ze se Skoda Plzen stala svétovou
jednickou ve vyrobé hrideli pro vétrné turbiny a chrudimsky SIAG vyznamnym evropskym vyrobcem jejich vézi.
Kralovéhradecky Wikow Wind nebo CKD Blansko se pustily do vystavby kompletnich vétrnych elektraren. Propad zajmu
o obnovitelné zdroje v Cesku se véak na tomto odvétvi neblaze podepsal a na mista domacich podniki se tla¢i konkurence
panely. Domaci Solartec v Roznové pod Radhostém a japonskd Kyocera v Kadani nastésti nadale odolavaji a vytvari mista
pro necelou tisicovku zaméstnanct.

I v této nepfiznivé situaci u nds mizeme najit zajimavé projekty: v roce 2014 ziskal ocenéni fondu Neuron fyzik Tomas
Mancal, ktery pracuje na vytvareni novych systémi na pfeménu zareni v elekttinu. Chce napodobit schopnosti rostlin

a bakterif pfi vyuziti slune¢ni energie. Zajimavé technologie se pak uplatnuji také v praxi: chytra pasivni roubenka vytvorena
spole¢nostmi juwi a Atrea se stala priimyslovou inovaci roku 2013. Diim kombinuje efektivni technologie pasivniho
stavitelstvi a vlastniho zdroje energie v podobé stiesni solarni elektrarny, architektonicky pfitom vypada jako klasickd roubenka.

Fakta a povéry o proménach energetiky (nejen) v Némecku
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Némecké elektrarenské sité patri k nejstabilnéjsim v Evropé. Proménlivé zdroje jako jsou
solarni nebo vétrné elektrarny je pochopitelné nutné v ramci sité ridit. Némecka prenosova
soustava vSak bez komplikaci pFeckala i zatméni slunce a neni tedy ddvod k obavam.

Stabilita sité

V roce 2014 zvefejnéna statistika porovnavajici fungovani siti ukazala, Ze némecké elektrdrenské sité patfi k nejstabilnéj-
$im v Evropé [17]. Pocet jejich vypadki dokonce klesa. Pramérné doba, po kterou byli odbératelé elekttiny bez proudu,
se v zemi stale sniZzuje a patii celosvétové k nejniz$im. V roce 2012 ¢inila 15,9 minuty, v Rakousku 31,77 minuty, ve Velké
Britanii 81,42 minuty a ve Francii, kde se 75 % elektfiny vyrabi v jadernych elektrarnach, byl kazdy zdkaznik v priméru
95 minut bez proudu [18].

Némecka sit se dostala na nejlepsi pricku i pfesto (nebo pravé proto), ze obnovitelné zdroje nyni poskytuji témét 30 %
energie v zemi spotfebované. V nékterych priznivych dnech v roce 2014 dokonce slune¢ni a vétrné elektrarny dodévaly
témér 80 % energie béhem $picky.

Uspéch némeckych siti je ddn kvalitou ptenosovych a distribuénich soustav. Na posilovéni podilu obnovitelnych zdroji
se soustredi jiz od roku 1990, umi zvladat flexibilni vyuzivani uhelnych, plynovych a jadernych zdroju. S vétsim zastoupe-
nim slune¢nich nebo vétrnych elektraren se pridal také kvalitni software a spolehlivéj$i predpovéd pocasi. Pochopitelné
dnesni stav nebude udrzitelny trvale. Soustava se bude modernizovat vyuzitim prvki chytrych siti a bude nutné posilit
linky vedeni sever-jih. Na lepsi regulaci levnych obnovitelnych zdroju vydélaji také spottebitelé, kterym nové fizeni snizi
ucty za energie.

Zatmeéni bez blackoutu

Testem pro stabilitu némeckého systému s nezanedbatelnym podilem soldrnich elektraren bylo ¢aste¢né zatméni slunce
v beznu 2015. Pfenosové sité zatméni bez problém ustdly. Kvalitni pfipravu na mimotadnou situaci zhodnotil kladné
i ¢esky dozor nad prenosovymi sitémi predseda predstavenstva CEPS Vladimir Tosovsky: , Kvalita dispecerského tizeni
v celé kontinentdlni Evropé byla snad jesté lepsi, nez pii standardnich podminkach.“ [19]

Site to zvladnou

S vy$$im podilem obnovitelnych zdrojti tak logicky vyvstala otdzka, jaké mnozstvi zelené elektfiny sité unesou. Na to
hledala odpovéd Mezindrodni agentura pro obnovitelné zdroje (IRENA) [20], podle které neexistuji Zadné technické
prekazky pro zvyseni integrace proménlivych obnovitelnych zdroju, jako jsou soldrni a vétrna elektrarny. Pfi nizké trovni

zastoupeni téchto zdroju v siti jsou ndklady na jejich integraci do sité zaporné nebo minimélni.

Fakta a povéry o proménach energetiky (nejen) v Némecku
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Vydaje na chod siti s vy$$im podilem vétrnych nebo soldrnich zdroji porostou, oviem agentura IRENA je nepovazuje za faktor,
ktery by mél podstatné ovlivnit ndklady na jejich provoz. Odhadované ¢astky se pohybuji v rozmezi 0,035-0,05 dolaru za
kilowatthodinu pti podilu variabilnich obnovitelnych zdroji kolem 40 %. Agentura IRENA také podotykd, Ze je opét nutné
porovnavat véechny externi ndklady jednotlivych energetickych zdroju, véetné $kod vyplyvajicich z vyuzivani fosilnich paliv.
Pravé ty odhaduje v zavislosti na cené uhliku nebo technologii v rozmezi 0,1-0,13 dolaru za kilowatthodinu.

Ani vétsi podil nebude problém

Pti vyuziti obnovitelnych zdrojt se musime vypotadat se skute¢nosti, ze slunce v noci nesviti a vitr nefouka stéle. Reseni
nabizi oéekdvany néstup bateriovych systému. Pravé baterie by umoznily akumulaci poledniho pfebytku slune¢ni elektfi-
ny a jeji vyuziti vecer, kdy se rodina vraci domu.

Jednou ze zemi, které v Evropé testuji vyuziti bateriovych systémut v kombinaci se soldrni energetikou, je pravé Némecko.
Némecka ,,zelend banka“ KfW poskytuje az 30% dotaci na potizeni tlozného systému. Zatim v8ak stojime na pocatku vyu-
ziti bateriovych systému. Z 800 tisic némeckych vlastnikt solarnich instalaci pod 25 kilowattii investovaly do baterii 2 %.
Vedle systémii pro domacnosti testuje Némecko také bateriové systémy vyssich vykont, které pomahaji pfi regulaci sité.

Podle kalkulaci banky UBS v§ak za¢ne postupné klesat cena bateriovych systémtl, takze by se v roce 2020 mohlo dostat
potizeni solarni elektrarny, baterii a elektromobilu na navratnost 7-8 let a do roku 2030 na neuvéfitelné 3 roky [21].

Setrna energetika
- internet 21. stoleti

V budoucnu bude zapotiebi mnoho dal$ich opatfeni na trovni distribu¢nich siti. Mezi vyzvy moderni energetiky patii
dosazeni cenové konkurenceschopného skladovani energie, zapojeni inteligentnich ménici, zvladnuti obousmérnych @
toku elektriny, kdy se i domacnosti stanou aktivnimi producenty energie a budou moci své prebytky dodavat do sité nebo

wvirtualnich elektraren®, které spoji riizné Setrné zdroje pomoci kvalitniho softwaru. Takzvané chytré sité umozni pruzné

vyrovnavat vykyvy v poptavce i ve vyrobé. Za¢nou spise pripominat internet s tokem (elektfiny i informaci) obéma

sméry, aktivni roli uzivatelti a decentralizovanym rozhodovanim.

Rizent sité Ize také dobie propojit s vyuzitim nefinanénich mechanismi podpory. Jde o takzvany net-metering,
vyzkou$eny v radé statti USA odkud se rozsitil do dalsich zemi.

Fakta a povéry o proménach energetiky (nejen] v Némecku
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Aktualni stav ukazuje, Ze spotreba zemniho plynu v Némecku stagnuje a spise klesa.

V elektroenergetice bohuzel dochazi k nahrazovani levnéjsim uhlim. Hlavni ¢ast spotieby zemniho
plynu se vSak i v némecké energetice tyka predevsim teplarenstvi. Tam slavi sniZovani zavislosti na
dovozu zemniho plynu uspéchy predevsim diky investicim do zvySovani energetické ucinnosti budov.

Snizeni UcCtu za dovoz energie z fosilnich paliv

Dnes je Némecko stale zavislé na importu energetickych surovin - ro¢né se az 70 % energetickych zdrojti dovazi. Jde
predevsim o ropu a zemni plyn. Jak jiz bylo uvedeno v predchozich kapitolach, pfechodem na ekonomiku bez fosilnich
paliv miize Némecku uspofit pfes 80 miliard euro [22] a jiz v roce 2012 umoznila vyroba obnovitelného tepla v Némecku
(zejména ze dieva), kterd se za 10 let zdvojnasobila, Gsporu téméf 5 miliard eur na u¢tu za dovoz fosilni energie. Elektfina
z obnovitelnych zdrojti tak umoznila zemi udettit téméf 4 miliardy eur. [10]

Aktudlni krize mezi Ukrajinou a Ruskem muiZe ohrozit zhruba 40 % dodavek zemniho plynu do Némecka. Presto by
tento fakt nemél ohrozit posilovani obnovitelnych zdroj a naplanované odstaveni jadernych reaktori. Podle analyzy
Fraunhofer institutu IWES se mtize Némecko zbavit zavislosti na ruském zemnim plynu do roku 2030 [23]. Regeni
spociva, obdobné jako v Cesku, v energetické renovaci budov. A% 50 % zemniho plynu je totiz v Némecku spotfebovédno
pravé na vytapéni. Do roku 2025 Ize pomoci vystavby pasivnich domi sniZit spotfebu zemniho plynu az o 110
terawatthodin ro¢né. Dal$imi vyznamnymi zdroji pro teplarenstvi jsou tepelna ¢erpadla, vyuziti prebytku elekttiny

pro akumulaci do teplé vody a predev$im biomasa a bioplyn.

Zbavit se zavislosti na Rusku

Ceska republika utraci kazdoroéné za dovoz zemniho plynu pres 60 miliard korun. Zhruba 75 % zemniho plynu
importujeme z Ruska. Systémovym fesenim je stejné jako v Némecku energeticka renovace budov a vystavba novych
domi v pasivnim standardu. Se stale cenové dostupnéjsimi obnovitelnymi zdroji pak bude ptibyvat zajemcti o vlastni
zdroje energie, které mohu vyuzit pro vyrobu elektfiny nebo tepla. Typickou instalaci jsou fotovoltaické moduly

na strechach rodinnych dom. Sluneéni elektfinu lze v domdacnosti vyuzit pro napdjeni elektrospottebict a prebytky
akumulovat ohfevem vody v zasobniku teplé vody.

Fakta a povéry o proménach energetiky (nejen) v Némecku
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Némecko opravdu zahajilo proménu energetiky mezi prvnimi staty na svété. Ovsem pokles
nakladl obnovitelnych zdroju a dalSich Géinnych technologii spolu s védomim hrozicich klimatic-
kych zmén méni energetiku také v USA, Dansku nebo Ciné. Stranou viak nezlistavaji ani takové
podnikatelské kapacity, jakymi jsou Apple, Google nebo IKEA.

Moderni energetika USA

Proménu americké energetiky nastartoval prezident Barack Obama béhem svého druhého volebniho obdobi. Jako
symbol zmény se po témér tficeti letech vratily na Bily diim solarni panely. V kvétnu 2014 piedstavil prezident Obama
soubor aktivit na federalni drovni. Jde naptiklad o normu zpfistiujici standardy pro energetickou ¢innost elektromotort
vyuzivanych v lednickéch, vytazich ¢i dopravnich pasech. Toto opatfeni by mélo snizit ucty za energie pro spotiebitele

az 0 26 miliard dolart a zamezit produkei az 158 miliond tun emisi do roku 2030. Vlada podpofi také vyménu vetejného
osvétleni za Gspornéjsi LED fe$eni s isporou az 60 % vydaju [24].

Soucasti oznameného planu je i program s cilem podpory zvys$eni energetické uc¢innosti federalnich budov. Pfinosem
tohoto programu je, podobné jako u ¢eského programu Zelené usporam, snizeni vydajii za energie a vytvoreni desitek
tisic pracovnich mist.

Meésic po zvefejnéni opatieni pro podporu obnovitelnych zdrojti a energetické uc¢innosti predstavil prezident Obama
névrh, ktery povede k zdsadnimu omezeni produkce emisi z uhelnych elektraren. Uhelnd energetika je dnes nejvétsim pu-
vodcem znecisténi ovzdusi v USA, a to az u 40 % celkové vyprodukovanych emisi v USA. Navrhovana opatfeni by pfitom
méla srazit zneci$téni z uhelnych elektraren o 30 % [25].

Obamtiv plan podporuje OSN nebo NRDC - jedna z nejsilnéjsich environmentélnich organizaci v USA. Ta predstavila
studii nezéavislych expertt ze spole¢nosti ICF International [26], ve které spocitala, Ze snizenim produkce emisi by
spottebitelé elekttiny v USA uspotili az 37,4 miliard dolart v roce 2020 a vzniklo by 274 tisic pracovnich mist

- v instalaci obnovitelnych zdrojt, zateplovani dom a realizaci dalsich Gspornych opatieni.

Trend ristu obnovitelnych zdrojii potvrdil rok 2014. Kazdé dvé a ptl minuty byla béhem tohoto roku v USA piipojena
jedna novid solarni elektrarna. Celkové riist fotovoltaickych modulti pfinesl v zemi investice ve vy$i 15 miliard dolarti.
Rast novych instalaci také prinasi nova pracovni mista. Podle studie americké Solarni nadace zaméstnava fotovoltaika
v USA témér 180 tisic lidi [27].

Dansko bude 100%

Zajimavym podnétem evropské energetické debaty je plan danské vlddni koalice. Tamni névrh energetické politiky pocita

s prechodem na 100% obnovitelnou ekonomiku , a to v¢etné dopravy, do roku 2050 [28]. Energetika bude ze 100 % ¢istych
zdroju jiz od roku 2035. Napt. v elektroenergetice dodaji do deseti let vétrné elektrarny polovinu potfebné energie. Zavislosti
na uhli se tak Déni zbavi do roku 2030.

Diilezitou soucasti planu na dosazeni 100% obnovitelné ekonomiky je vyuziti efektivnéjsich technologii a védomé vylep$eni
energetické spotteby. Investice do modernich a vysoce t¢innych technologii maji rychlou navratnost a pramyslové podniky
i rodiny budou méné vystaveni vykyviim cen energie.

17

Fakta a povéry o proménach energetiky (nejen) v Némecku



18

Mala francouzska revoluce

Obnovitelné zdroje by mohly vyhledové nahradit také ¢ast francouzskych atomovych elektraren. Podil jadra na energe-
tickém mixu by mél postupné klesat ze sou¢asnych zhruba 70 na 50 %. Podil obnovitelnych zdrojii na kone¢né spottebé
energie by mél v zemi galského kohouta vyrist na témér tretinu do roku 2030 [29]. Vedle toho se chce Francie po vzoru
Némecka soustfedit na snizeni energetické naro¢nosti ekonomiky. Do roku 2020 Francie vybuduje stovky bioplynovych
stanic v rdmci podpory zemédélcti a vyuziti organického odpadu z mést. V roce 2015 zavedla Francie legislativni natizeni,
podle kterého by nové postavené komeréni objekty mély mit na svych stfechdch povinné solarni panely, nebo zelen.

Zeleny byznys: od Google po IKEA

Vyhledava¢ Google zatim pokryva ze zelenych zdrojt sviij provoz ,,pouze na 34 %. Pokud vsak Google neinvestuje

do vystavby vlastnich soldrnich ¢i vétrnych elektraren, kupuje Setrnou energii od nejblizsich dodavatelti v misté svych pro-
voznich center. Celkova investice spole¢nosti do obnovitelné energie presahuje jeden bilion americkych dolart a spole¢nost
sama priznavd, Ze nejde pouze o krok k Setrnéjsi budoucnosti, ale také o velmi zajimavou investici s atraktivni navratnosti.

Letodnim vitézem zebticku, ve kterém soutézi americké spole¢nosti v mnozstvi nakoupené elektfiny z obnovitelnych zdrojt,
se stal Intel - nejvétsi svétovy vyrobce polovodicii a dal$ich soucastek pro IT sektor. Pomoci zelenych certifikdtt nakoupi
ro¢né 3 102 050 000 kWh elekttiny z obnovitelnych zdroji (to je vice nez trojnasobek ro¢ni spotieby ¢eského
ArcelorMittalu). Vedle ndkupu Setrné elektfiny ze sité spole¢nost stavi vlastni obnovitelné zdroje - investovala do soldrnich
elektraren o celkovém vykonu 7000 kW umisténych na stfechach svych kancelafi nebo tovaren.

Apple - progresivni firma se v§im vSudy si dala jasny cil: pravé diky energii ze soldrnich a vétrnych elektréren, nebo také

z bioplynu, jsou datova centra Applu pohdnéna 100% obnovitelnou elekttinou. Ctyti nejvétsi kanceléiské komplexy Applu

- v Irsku, Némecku a po dvou v Kalifornii - také jiz funguji na Cisté obnovitelnou energii a naptiklad nové vznikajici kampus
spole¢nosti v Califu bude ukézkovym prikladem energetické u¢innosti a ekologické architektury. Apple je také natolik
vyznamny, Ze mize ménit politiku dosud konzervativnich energetickych spole¢nosti. V USA tak dotlacil firmu Duke energy
k vystavbé prvnich obnovitelnych zdroji.

Filozofie spole¢nosti IKEA je zaloZend na tom, ze prodava produkty, které zdkaznikiim pomohou $etfit energii a zit
udrzitelné. Spole¢nost IKEA jde sama dobrym piikladem - investuje do vétrnych a solarnich projekti, které pokryvaji
spotiebu energie v jejich provozech. Na budovach IKEA je dosud instalovano pies 700 tisic solarnich panelt. Nabytkarska
spole¢nost vlastni i dvé stovky vétrnych turbin a do konce tohoto desetileti chce pokryvat svou spotfebu 100%

z obnovitelnych zdrojti. Ndbytkatsky gigant IKEA také zatadil do své nabidky ve Velké Britanii, Nizozemi a Svycarsku
balicky solarnich paneld.

7 ‘) Muze zelenat

o & i ¢eska energetika?

V Ceské republice dosahuji dlouhodobé moznosti vétrné energetiky k ekvivalentu mnozstvi elekttiny, které nasyti dva
miliony domacnosti. Podle Komory OZE a Hnuti DUHA miize vétrna energetika vyhledové vyrobit tfetinu elektfiny
pottebné v CR, tedy ptiblizné tolik jako dva nové jaderné bloky.

Z pohledu rychlosti technologickych inovaci je i v Cesku jasnou jedni¢kou na trhu obnovitelnych zdroji solérni energeti-
ka. Pokud bychom v Ceské republice pocitali pouze s dostupnymi sttechami, mize elektiina ze slunce dodat elektfinu pro
vice nez dva miliony domdacnosti.

Biomasa bude v nasledujicim ptlstoleti hrat nejvyznamnéjsi roli jak v produkci ¢isté elektriny (56 % ceského potencialu
zelené elekttiny), tak v dodavkach tepla (68 % potencialu ¢istého tepla).

Abychom v Ceské republice mohli vyuzit moznosti obnovitelnych zdrojii naplno, potiebujeme kvalitni energetickou
politiku, podobné jako je tomu v Némecku. Aktualizace Statni energetické koncepce, na které pracovalo ministerstvo
primyslu bezméla pét let, se zcela miji s aktualnimi trendy promény energetiky ve svété. Mnohdy pritom staci jednodu-
ché opatteni, kterd pomohou dal$imu rozvoji Setrné energetiky i u nas. Napriklad nefinan¢ni mechanismus net-metering
by opét rozhybal zdjem o malé solarni elektrarny na domech. Namisto toho se plany ministerstva soustfedi predevsim na
prosazeni dalsich jadernych reaktort a obnovitelné zdroje jsou stale chdpany jako zbyte¢ny zdroj do poctu.
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