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DVANACT STRUCNYCH LEKCi
O TRANSFORMACI EVROPSKE ENERGETIKY

HISTORIE

OD UHLI KE KLIMATU

V EU se z matouci smésice balickd, politik, projektt a navrha
rodi energeticka unie. Zde mapujeme prechod od zéjmu

o fungovani trhii s energiemi ke snaze podporovat obnovitelné
zdroje a omezovat emise sklenikovych plyna.

VIZE

DOSTAT SE DO VEDENI

Evropa déla pokroky na cesté k energetické transformaci
rychleji, nez jsme si pied deseti lety dokdzali predstavit. Zbyva
ujit jesté dlouhy kus, ale kontinent je dnes na dobré cesté stat
se celosvétovym tahounem v zelené energetice. Pokud se dnes
rozhodneme spravné, dokazeme tuto prilezitost vyuzit.

EKONOMIKA

DELAME POKROKY, ALE CHCE TO PRIDAT
Obnovitelné zdroje se z vedlejsi koleje presunuly do stfedu
pozornosti evropské energetiky. Klicovd je zde podpora vlad -
avsak obnovitelné zdroje se stale snéze obejdou i bez ni.

OBCANE

Z MNOHA KAPEK JE REKA

Konvenc¢ni energie pochazeji od nékolika velkych, mocnych
firem. U obnovitelnych zdroji energie je véak smysluplnéjsi,
aby vyrobni kapacity vlastnili jednotlivci a jejich spolecenstvi.
Pokud tento systém politici podpofi, je $ance, Ze mistni
obyvatelstvo namisto odporu rozvoj infrastruktury pro
obnovitelné zdroje prijme mnohem Iépe.
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MESTA

LABORATORE INOVACI V ENERGETICE

Zména narodnich zdkonu a strategii je tézkopadny, ¢asové
narocny a riskantni proces: co kdyz se ukaze, ze zakon

¢i strategie nepfinasi efekty? Mésta naproti tomu mohou
predstavovat skute¢né laboratore inovaci. Jsou dost velka na to,
aby zkousela nové napady ve velkém, ale zaroven dost mala na
to, aby je v pfipadé nefunkénosti mohla zrusit - a ty nejlepsi
népady lze pak zavést na celostatni trovni.

ENERGETICKA CHUDOBA

CEKANIV CHLADU A TME

Predstavte si zivot v domdcnosti bez pfiméfeného vytapéni,
elektfiny nebo teplé vody. Takové podminky jsou sice bézné
v rozvojovych zemich, ale i v EU se vyskytuji prekvapivé
Casto. Obnovitelna energetika je soucdsti feseni tohoto
znepokojivého problému.

PROVAZANOST SEKTORU

PROPOJENA ENERGETIKA, DOPRAVA
ATEPLARENSTVI

Elektfina je pouze jednou casti celkové palety obnovitelnych
zdroji. Vytapénim, chlazenim a dopravou spotiebovavame
obrovské mnozstvi fosilnich paliv. Jejich prevedeni

na obnovitelné zdroje energie predstavuje vyzvu, ale téz nabizi
fe$eni problému proménlivé vyroby elekttiny ze slune¢nich

a vétrnych zdroju.

ELEKTRINA

POD PROUDEM

Ptrechod na obnovitelné zdroje neznamend jen pokryt par
hektarti solarnimi panely, postavit vétrné turbiny a pak to
vsechno zapojit. K presnému vyvazeni poptavky po elektfiné

s jeji nabidkou je nutna pecliva sprava rozvodnych siti. Neni to
lehky tkol.

MOBILITA

NA CESTE K CISTSi BUDOUCNOSTI

Motoristé dusici se cestou do prace vyfukovymi zplodinami
v dopravni zacpé zosobnuji naléhavou potfebu cistsich

a efektivnéjsich dopravnich systémi. Navrh raciondlni
dopravni politiky musi spojovat nové technologie

s osvédcenymi postupy.

VYTAPENI A CHLAZENI

NA URCITOU UROVEN

Pocasi v Evropé je vétsinou prilis chladné nebo prilis horké,
malokdy zcela komfortni. Vytdpénim a chlazenim budov
spotiebovaviame obrovské mnozstvi energie. Nové technologie
a lepsi strategie mohou zvy$ovat ucinnost a zaroven snizovat
néklady i emise sklenikovych plyni.
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ENERGETICKA UCINNOST

VETSI UZITEK Z MENE SUROVIN

Spatné izolované a profukujici budovy, zastaral4 vyrobni
zafizeni, domdci spotfebice se zbytecné vysokou spotfebou
elekttiny. Velkou ¢ast energie, kterou pouzivame, ve skutecnosti
proplytvame. Smérnice Evropské unie se to snazi zménit.

DIGITALIZACE

BAJTOVA REVOLUCE

Rozsifovani obnovitelnych zdrojii energie znamend prechod
od nékolika velkych elektraren na velké mnozstvi mensich
zdrojt. Jak ale miliony solarnich paneld a vétrnych turbin
propojit do spolehlivého systému, ktery vyvazuje nabidku

a poptavku? Odpovedi je digitalizace.

EVROPSKA UNIE

VAHANI NAMIiSTO ODHODLANI

Energeticky sektor Evropské unie dnes po nejistém zacatku
prochdzi hlubokou transformaci. Clenské staty nyni musi
ve svych integrovanych klimaticko-energetickych planech

yevs

pravidla, kterd pomohou tyto cile dosahnout.

POLSKO

KDE STALE KRALUJE UHLI

Polsko dnes po pocate¢nim pokroku smérem k obnovitelné

energetice preslapuje na misté. Zména vlady vedla k ustupu,
kviili némuz tato zemé nesplni ani své skromné cile v oblasti
Cisté energetiky.

CESKA REPUBLIKA

PRUDKY START A POTE STOPKA

Hluboce zakorenéna uhelnd a jaderna energetika ve spojeni se

$patné nastavenym programem podpory obnovitelnych zdrojt
a politickou nejistotou — Ceskou republiku ¢eka na cesté k &isté
energetice nerovny boj.

SPANELSKO

SLUNCE DOSTI, POLITICKE ODVAHY MENE
Spanélsko, zalité sluncem a laskané vankem, se nachdzi v ¢asti
Evropy idealni pro solarni a vétrnou energetiku. Po pocate¢nim
prilivu investic do obnovitelnych zdrojt se viak projevily
nedostatky statni energetické politiky a ufady duply na brzdu
daldich investic. Dnes se zd4, Ze by se mohly umoudfit.

FRANCIE

ZAVISLOST NA ATOMECH

Francie se dlouho vyrazné spoléha na jadernou energetiku.
Odstaveni ekonomiky od této zavislosti a prechod na
obnovitelné zdroje se ukazuji jako obtizné. Problémem bude
prekonat byrokratické prekazky a co nejrychleji odstavit
jaderné elektrarny v zemi.
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NEMECKO

OBRAT, ALE ZATiM NEUPLNY

Némecky energeticky obrat zahrnuje odklon od jaderné
energetiky, omezovani vyuzivani fosilnich paliv a obrovské
investice do obnovitelnych zdroji. To samo o sob¢ predstavuje
velkou vyzvu, ale bude toho vic: Némecko musi na obnovitelné
zdroje energie prevést i teplarenstvi, chladirenstvi a dopravu.

VISEGRADSKA CTYRKA

PROLOMENI ZELEZNE OPONY

PRO OBNOVITELNE ZDROJE

Téméfr tricet let poté, co padly bariéry z ostnatych dratd, které
branily pohybu osob mezi zapadni a vychodni ¢asti Evropy,
to vypada, Ze se na stejném misté nachdzi neviditeln4, ale
fungujici prekazka.

SOUSEDE

DOBRE UMYSLY, NEJEDNOTNA STRATEGIE

Skupina zemi na vychod a na jih od Evropské unie predstavuje
zdroj dovozu energie, ale téZ potencidlni zdroj nestability. EU
chce svou politikou sousedstvi prispivat k omezovani emisi
CO,. Rozsdhlé investice do novych ropovodii a plynovodit
viak tyto cile podkopavaji.

SLOVNICEK POJMU

AUTORI A INFORMACNI ZDROJE

ATLAS ENERGIE 2018 5



uvoD

tlas energie vypravi pribéh transformace ener-

getiky v Evropé. Je to pribéh minulosti, kdy

Evropu z vétsi casti zasobovalo jen nékolik
velkych energetickych spolecnosti, a budoucnosti, jez
je stale vice v rukou mést a obci a milionti béznych ob-
¢ant po celé Evropé.

Energeticka transformace jiz intenzivné probiha.
V ramci kontinentu vSak pokracuje rtizné rychle.
Poslednich 100 let zavisela geopoliticka moc na
pristupu ke zdrojum fosilnich paliv. Energetika se
s pomoci programu podpory obnovitelnych zdro-
ju a vzestupem obcanskych projektii obraci novym
smérem k vétsi demokratizaci a decentralizaci.
Evropa na sebe uzavienim Parizské dohody o kli-
matu vzala zodpovédnost za udrzeni globalniho
oteplovani v rozmezi do 1,5 °C.

Kapacita obnovitelnych zdroji v EU v letech 2005-
2015 vzrostla o 71 procent, coz prispiva k udrzi-
telnému rozvoji a vzniku novych pracovnich mist.
V nejvyspélejsich statech a regionech Evropy tuto
transformaci ¢asto vedou mistni samospravy a ob-
¢ané. V dobé vydani tohoto atlasu jsme pravé tésné
po dokonceni nové generace energetické legislati-
vy EU. Dohodnuté cile a predpisy nabudou ucin-
nosti do roku 2030 a po pristich deset let budou
formovat energetiku Evropy - je to jedna z posled-
nich zasadnich prilezitosti k dostatecnému jednani

6 ATLAS ENERGIE 2018

’ Energetika se obraci novym
smérem k vétsi demokratizaci
a decentralizaci.

k odvraceni katastrofalnich zmén klimatu.
Spolupréce na evropské urovni je zasadni k zajisté-
ni spravnych podminek pfechodu na obnovitelné
zdroje. Nékolik zemi unie jiz v roce 2010 bylo na
cesté k integraci velkého mnozstvi energii z obno-
vitelnych zdroji do svych energetickych soustav.
Prosazovaly téz stabilni a spolehlivé strategie na
urovni EU a také ambiciozni zavazné cile.

Jiz dnes mtZeme ¥ici, ze bali¢ek EU smérnic ,,Cis-
ta energie“ do roku 2030 vytycil priblizné sprav-
ny smér cesty k obnovitelnym zdrojim, avSak
nezajistuje rychlost a hloubku promény. Navr-
Zené cile v oblasti energii z obnovitelnych zdroju
a energetické ucinnosti jsou prili§ skromné, zvlast
s prihlédnutim k padajicim cenam technologii
a k dostupnosti novych technologii obnovitelnych
zdroji, ¢imzZ je ohrozen pokrok dosazeny v pred-
chozich letech. Energeticky ramec EU je nutno vice
priblizit dlouhodobym zavazkim unie v oblasti
ochrany klimatu.

Dalsi velkou vyzvu pro evropskou energetickou
transformaci predstavuje teplarenstvi a doprava.



Obnovitelné technologie se v sektorech dopravy,
vytapéni a chlazeni zatim neprosazuji v takové
mife jako v elektroenergetice. V dopravé za¢iname
sledovat prechod k elektrifikaci a k elektrickym
vozidliim, jehoZ hnaci silou jsou pokroky v oblasti
akumulatori a baterii a klesajici naklady.

Propojeni teplarenstvi, chladirenstvi a sektoru
dopravy s energetikou - tedy odvétvi, jezZ jsou od
sebe v soucasné dobé oddélena - Evropé umozni
dosazeni 100% obnovitelného systému s technolo-
giemi, jeZ jsou dostupné jiz dnes. To nam umozni
prekonat dlouhodoby problém obnovitelné ener-
getiky - problém kolisavych dodavek. Po elektrifi-
kaci se teplarenstvi, chladirenstvi a doprava stanou
velkymi zdroji flexibilni akumulace piedstavujici
zalohu elektroenergetiky.

V dobé hojné vétrné a solarni energie lze tyto pre-
bytky flexibilné vyuzivat v systémech vytapéni
a v bateriich elektrickych vozidel, ¢imz se ,,zaloz-
ni“ jaderné a fosilni zdroje stanou zbyte¢nymi.

Vyhody energie z obnovitelnych zdroji jsou zjev-
né, zvlasté kdyz je vlastni a ovladaji obcané: cistsi
ovzdusi, vice vytapénych domacnosti, pfinosy pro
primysl. Kromé toho ztstavaji investice v misté,
vznika vice pracovnich mist, snizuje se energeticka
chudoba a co je nejdilezitéjsi, energie z obnovitel-

’ Energeticky ramec EU je nutno
vice priblizit dlouhodobym
zavazkim unie v oblasti ochrany klimatu.

nych zdrojt pomaha chranit nasi planetu.
Timto atlasem hodlame prispét do oteviené a véc-
né debaty o proméné evropské energetiky a zaro-
ven posunovat vpred tento ambiciézni evropsky
projekt, ktery sjednocuje evropské obcany.

Dr. Ellen Ueberschér
Heinrich-Boll-Stiftung

Jagoda Munic
Friends of the Earth Europe

Dr. Dorte Fouquet
European Renewable Energies Federation

Susanne Rieger a Lucile Schmid
Green European Foundation

ATLAS ENERGIE 2018 7



SPOLUPRACE

MUSIME UPLNE SKONCOVAT

2]

AKUMULACE REAKCE NA POPTAVKU

e Pevnéjsim PROPOJENIM trhi a infrastruktury po
celé Evropé se transformace energetiky pro vSechny
Evropany zlevni.

4 ZVYSOVANI
UCINNOSTI \|}

SYSTEMOVE ZMENE *

® ® e Tuto zménu mohou s podporou chytrych strategii a legislativy
® prosadit OBCANE, MESTA A ENERGETICKE KOMUNITY, diky ¢emuz
' mnohem vice bohatstvi ziistane v obcich.
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DEMOKRATICTEJI A EFEKTIVNEJI

8

PROSPERITU

VUDCiHO POSTAVENI

0 Obnovitelné zdroje od roku 2013 pomohly SRAZIT evropsky ucet
za dovoz fosilnich paliv o vice nez tfetinu a tim SNIZIT NASI ZAVISLOST
na nestabilnich a nebezpecnych rezimech.

(D SOCIALNE SPRAVEDLIVA PROMENA

(D ENERGETICKOU CHUDOBOU

@ Evropska politika sousedstvi by méla INSPIROVAT A PODPOROVAT V / / 4
ostatni zemé pri prechodu na nizkouhlikovou ekonomiku.
Socialné spravedliva transformace energetiky v regionech
sousedicich s Evropou mize povzbudit jejich pokrok a stabilitu. I

ATLAS ENERGIE 2018 9



HISTORIE

OD UHLI KE KLIMATU

V EU se z matouci smésice balick, politik,
projekti a navrhi rodi energeticka unie. Zde
mapujeme prechod od zajmu o fungovani trhia
s energiemi ke snaze podporovat obnovitelné
zdroje a omezovat emise sklenikovych plyni.

Uhli bylo prvnim vyuzivanym palivem; v roce 1951

vzniklo podpisem Patizské smlouvy Evropské spolecen-
stvi uhli a oceli. Podpisem smlouvy Euratom v roce 1957, je-
jimz cilem byla podpora jaderné energetiky, se energie znovu
stala pétefi evropské integrace. Ekonomicky zaklad energe-
tické spoluprace déle posilila Rimskd smlouva v roce 1957,
jez zalozila Evropské hospodaiské spolecenstvi, predchiidce
dnesni EU. Otdzky dodavek energii predstavovaly v prvnich
letech evropské integrace klicové téma. Narodni energetické
trhy v8ak podléhaly protekcionistické politice a z vétsi casti
zistavaly od sebe oddélené. Ropna krize roku 1973 evropské
vedouci predstavitele pobidla k tvorbé koordinovanéjsiho
ptistupu ke spolecnému zvladani vypadkt dodavek energii.
Avsak teprve Jednotny evropsky akt v roce 1987 byl prvnim
vaznym pokusem o hlubsi integraci a odstranéni prekazek
pfeshrani¢niho obchodovani s energiemi.

V 80. letech prislo uvédoméni, ze lidé ovliviiuji klima této
planety. V Kjotském protokolu z roku 1997 se EU zavézala
snizit emise sklenikovych plynti do roku 2012 o 8 % oproti
urovni roku 1990. Amsterdamska smlouva v témze roce ob-
sahovala udrzitelny rozvoj jako priifezovy cil.

Energie hrala v historii Evropské unie vyznamnou roli.

KROKY SMEREM K NIZSiM EMISIM

Vyznamnou prekdzkou preshrani¢niho obchodovani
s energiemi byla monopolni struktura narodnich vyrobnich
a prenosovych trhi, jez branila v pfistupu tfetich stran k roz-
vodné siti. EU k prekondni téchto potizi prijala v letech 1996
a 2003 prvni smérnice o elektiing, jejichz cilem bylo zvyso-
vani konkurence na trhu s elektfinou a umoznéni svobodné-
ho vybéru dodavatele elektfiny. Obdobné smérnice vznikly
v letech 1998 a 2003 pro zemni plyn. Treti balicek pro trh
s energiemi v roce 2009 mél za cil narusit vertikalni integraci
energetickych spolecnosti.

Lisabonska smlouva z roku 2009 poprvé obsahovala samo-
statnou kapitolu o energiich. Ta vyty¢ila cile energetické poli-
tiky EU, zejména ,,zajistit fungovani trhu s energiemi, zajistit
bezpecnost dodavek energii v Unii, podporovat energetickou
ucinnost a uspory energii a rozvoj novych a obnovitelnych
forem energie, a podporovat propojovani energetickych siti.“

V uplynulém desetileti se energeticka politika EU stéle
vice odviji od klimatickych hrozeb. Energeticko-klimaticky
bali¢ek dohodnuty v roce 2007 stanovil zavazné cile pro udr-
zitelnou energetiku do roku 2020. Patfi k nim sniZeni emisi
sklenikovych plynti o 20 %, 20% podil obnovitelnych zdrojt
na konecné spotiebé energie a orientacni cil zvySeni energe-
tické ucinnosti o 20 %.

V roce 2014 EU ptijala energeticko-klimaticky ramec do
roku 2030, jenZ vola po snizeni emisi sklenikovych plynt mi-
nimalné o 40 %, minimalné 27% podil obnovitelnych zdro-

Na papite cile vypadaji dobre. Ale k jejich
dosazeni je zapotrebi shoda, odvaha a tvofivost.

Nejvyznamnéjsi programy EU, energeticky mix v roce pfijeti, zlepSeni k cilovému roku, v procentech

M uhli M ropa I plyn jadro

klimaticko-energeticky
balicek

cil dor. 2020

Kjétsky protokol

cildor. 2012
v
neni
8 oficiai
il

95

M méné emisi sklenikovych plynd

Cile oproti trovni roku 1990. VSechny tdaje prepocteny na EU28 *Cile balicku pro Cistou energii, odsouhlasené v ¢ervnu 2018
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podrobny plan

pro energetiku

cil dor. 2050
80

I vyssi energeticka Gcinnost

M obnovitelné M energetické vyuziti odpadu

klimaticko-energeticky
rdmec

cil dor. 2030

balicek
pro ¢istou energii

cil dor. 2030*
D

32,5

zatim
nestano-

neni
oficialni
il

ven

podil obnovitelnych zdroji
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Primyslovou vyrobu i diplomatické postoje
EU stdle pohdnéji doddvky a spotieba
fosilnich paliv a elektiiny z jadra.

ji v energetice a zvy$eni energetické uc¢innost o minimalné
32,5 %. Tyto cile byly navySeny na 32 % pro podil obnovitel-
nych zdrojii a 32,5 % pro energetickou ti¢innost v ramci balic-
ku pro ¢istou energii, jenz polozi pravni zéklad budouci ener-
getické politiky. Ani tyto hodnoty vSak nejsou dost pfisné na
to, aby jimi EU splnila své zavazky v ramci Parizské dohody
a udrzela globalni otepleni pod dvéma stupni Celsia. Nafizeni
o spravé energetické unie obsahuje také zavazek EU dosah-
nout co nejdiive bezemisni ekonomikyekonomiku, véetné
ptirazeného rozpoctu a pozadavku k vypracovani narodnich
strategii do roku 2030.

Evropa dovazi 54 % své energie. Evropskd komise vSak
ma ve vnéjsich zalezitostech energetiky omezené pravomoci.
V otazkach zahrani¢ni a bezpecnostni politiky maji suverenitu
¢lenské zem¢, jejichz situace se z hlediska zavislosti na dovozu
a na jednotlivych dodavatelich a tranzitnich zemich lisi. Roz-
$iteni EU v roce 2004 dalo novy impulz ke koordinovanéjsi
externi energetické politice, pfedevsim protoze nové ¢lenské
zemé na vychodé¢ zavisely na dodavkach plynu z Ruska. Ev-
ropskd politika sousedstvi, uvedena do praxe v témze roce
a aktualizovana v roce 2015, stanovi rdmec soucinnosti EU se
svymi sousedy na vychodé¢ a na jihu pfi prosazovani svych cila
v oblasti udrzitelné energetiky. Cilem dohody o Energetickém
spolecenstvi, podepsané roku 2005, je rozsifit pravidla trhu
s energiemi EU i do neclenskych zemi v jihovychodni Evropé.

V roce 2005 se vedouci predstavitelé¢ EU téz zavazali vypra-
covat promyslenou energetickou politiku o tfech pilifich: kon-
kurenceschopnost, udrzitelnost a bezpe¢nost dodavek. Nut-
nost takové politiky potvrdily opakované spory o zemni plyn
mezi Ruskem a Ukrajinou v letech 2005-6, 2008 a 2009 a téz
geopolitické napéti v severni Africe a na Blizkém vychodg, jez
vedlo k rostouci zranitelnosti externich dodavek energii.

Prechod na obnovitelné zdroje energie predstavuje nevyu-
zivany potencial snizovani zavislosti kontinentu na externich
dodavatelich a zvySovani jeho energetické bezpecnosti. Evro-
pa se za¢ina zamérovat na vlastni zdroje a urychluje rozvoj
svého vnitfniho trhu s energiemi. Projekt Energetické unie,
zahajeny v roce 2015, usiluje o propojeni klimaticko-energe-
tického rdmce do roku 2030 a strategie energetické bezpec-
nosti. Pafizskou dohodou z téhoz roku se EU zavazala k vy-
raznému omezeni emisi sklenikovych plynt. Balicek ,Cista
energie pro véechny Evropany® predstavuje snahu o sladéni
interni energetické legislativy EU s pafizskymi zavazky.

Energeticka politika celkové prechdzi z faze fragmentace
do obdobi postupné synchronizace mezi ¢lenskymi zemémi
a EU jako celkem. Energetika predstavuje prisecik cili v ob-
lasti ochrany klimatu, narodnich z4jma a nadndarodni regu-
lace, dynamiky odvétvi a geopolitickych stretil. Energeticka
politika EU zaroven prochdzi vyznamnymi zménami. Jsme
svédky nejen prechodu od fosilnich paliv k obnovitelnym
zdrojiim energie, ale téZ k novym modeliim vlastnictvi, ros-
touci decentralizace a demokratizace dodavek a distribuce
energii. Pfed Evropou stoji historicky tkol: stat se globalnim
vzorem energetické transformace a zelenych inovaci a tahou-
nem v oblasti zmirnovani globélniho oteplovani. @

EVROPSKA INTEGRACE A ENERGETICKA POLITIKA

Zakladajici ¢lenové pivodnich
spolecnych instituci, 1951-1957

I 1951 Evropské spolegenstvi uhli a oceli
1957 Evropské hospodarské spolecenstvi .

1957 Euratom
&Y

M Sérsko &

¢
!

<

Alzirsko dosud soucasti Francie. Sarsko s bohatymi lozisky uhli se stalo soucasti SRN v roce 1957.

Clenstvi v dobé historickych udalosti
spjatych s energetikou, 1973-1987 %
) -
&
@ havirie v Cernobylu (1986) ‘
;
‘ R | IS\
N
v g
— v

Grénsko bylo ¢lenem spolu s Danskem od r. 1973, vystoupilo v r. 1985

M 1973, béhem ropné krize
[ 1987, kdy se jednotny evropsky
trh pripravoval na preshraniéni
obchod s energiemi

Institucionalni spoluprace se sousedy, véetné energetiky, od r.
2004

M ¢lenové EUdor. 2004
M novi ¢lenové EU, 2004-2013

souvisejici neclenské

zemé:

® Evropsky hospodarsky
prostor

® bilaterdlni spoluprace

® Energetické spolecenstvi
Unie pro Stredomofi
Vychodni partnerstvi

® Dohoda o partnerstvi

a spolupréci

Unie pro Stfedomofi a Vychodni partnerstvi predstavuji Evropskou politiku sousedstvi.
Spojené kralovstvi se v roce 2017 rozhodlo odejit z EU (,brexit"). Neobsahuje pozorovatele
a byvalé cleny.
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VIZE

DOSTAT SE DO VEDENI

Evropa déla pokroky na cesté k energetické
transformaci rychleji, nez jsme si pred deseti
lety dokazali predstavit. Zbyva ujit jesté dlouhy
kus cesty, ale kontinent je dnes na dobré

cesté stat se celosvétovym tahounem v zelené
energetice. Pokud se dnes rozhodneme spravné,
dokazeme tuto prilezitost vyuzit.

a obcané Evropy jsou stale lépe informovani o jejich
moznych rizicich. Toto uvédoméni se pretvari
v ¢iny. Obcané, vlady a firmy si uvédomuji, ze prejit na
ekologictéjsi formy energie neni drahé ani bolestivé, ale na-
opak pro ekonomiku prinosné: prinasi spory nakladi, vznik
novych odvétvi, lokalni pracovni mista, jez nelze prestéhovat,
a energetickou bezpecnost.
Evropé jiz dnes patii svétové prvenstvi v fadé zelenych
technologii, mimo jiné ve vétrné energetice na pevniné i na
mori. Energeticka transformace nam davé ptilezitost k vyvozu

Globélni zména klimatu postupuje rychleji nez dfive

DNESNI VYZKUM A VYVOJ PRO TRHY ZITRKA
Investice do budoucnosti a progndza poptavky podle zemi a regiont

M vydaje firem a M vldd na vyzkum a vyvoj
obnovitelnych zdroji energie, miliardy dolart, 2015

08 14
05
02

| 003 [ Blizky vychod a Afrika_]

oo

M poptavka po vech formach primérni energie
miliony tun ropného ekvivalentu, prognéza 2035

4165

Spojené stéty

1704

1396

2192

2273

| Blizky vjchod a Afrika |

1559

Poptavka po primémi energii v ,Asii a Ocenii* (bez Ciny a Indie)
z divodu nedplnych daji zahrnuje pouze jihovychodni Asii a Japonsko.

@ ATLAS ENERGIE 2018 / FRANKFURTSKA SKOLA, IEA
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tohoto know-how do celého svéta. Konkurence Severni Ame-
riky a Dalného vychodu pobizi Evropu k dal$im investicim do
vyzkumu a inovaci a k zavadéni takovych podminek, za nichz
mohou zelené technologie vzkvétat. K nim patii dynamicky
domaci trh, jenz umoziuje vyuzivani obnovitelnych zdroju
energie ve velkém, stavebnictvi zaméfené na ,energeticky
pozitivni“ budovy (produkuji vice elekttiny, nez spotfebuji)
a ekologicka doprava. Evropa muze s lepsi propojenosti jed-
notlivych ndrodnich rozvodnych siti a sektoru dopravy a tep-
larenstvi snadno dosahnout vyroby 100 % potfebné energie
z obnovitelnych zdroji, ¢imz svij ucet za dovoz fosilnich pa-
liv snizi na nulu.

Parizskd dohoda o klimatu z roku 2015 ukdzala, ze svét
dokdze zménu klimatu zmirnit pouze tehdy, vzda-li se vyu-
zivani fosilnich paliv. Uhlikové riziko je hmatatelny problém
a investori se z oblasti fosilnich paliv postupné stahnou ve
prospéch zelenych technologii. Diky dohodé roste nase po-
védomi o potencidlu obnovitelnych zdrojii a o prinosech
energetické ucinnosti. S finan¢ni podporou EU vznikaji prv-
ni vlajkové projekty, jako naptiklad motské vétrné elektrarny
v Severnim a Baltském mofi, prechod teplarenstvi z fosilnich
paliv na obnovitelné zdroje a evropské koridory elektromo-
bility.

Poslednich 100 let zavisela geopolitickd moc na statech,
jez vlastnily ¢i mély pfistup ke zdrojim energie. V budoucnu
bude zéviset na ziskani konkurenc¢ni vyhody diky nejlepsim
ekologickym technologiim. O krok napfed budou zem¢, jez
rozvijeji solarni a vétrnou energetiku, inteligentni rozvodné
sité a skladovani energie. Snizenim dovozu fosilnich paliv to-
tiz posili svou energetickou bezpec¢nost. Tim smérem by se
méla Evropa vydat. Urychlenym nasazenim zelenych tech-
nologii Evropa snizi svou zavislost na statech, jako je Rusko
a Saudskd Arabie, a zvysi sviij geopoliticky vliv.

Hospodarstvi Evropy vSak stale vyrazné zavisi na fosilnich
palivech, zejména k vytapéni a chlazeni a v dopravé. Doprava
zlistava odvétvim, v némz je snizovani emisi uhliku nejtéz-
$i: vice nez 90 % dopravnich prostredka v EU spaluje fosilni
paliva. Skandal ,dieselgate, v némz se vyrobci automobilt
pokouseli podvadét pri oficidlnim testovani emisi, vSak pred-
stavuje vyznamnou porazku dieselovych motorti. Rostouci
povédomi o skodlivych ucincich vyfukovych plynt z dieselt
na lidské plice pravdépodobné uspisi nastup elektromobild.
Méné aut ve méstech, prerozdéleni prostoru ve prospéch pési
a cyklistické dopravy a ekologictéjsi vefejna doprava, to vse
muze zménit vzorce mobility ve méstech a vést k cistsimu
ovzdusi a zlepseni zdravotniho stavu.

Energeticka transformace je téz soubojem o demokra-
cii. Kdyz dojde na realizaci zmén, nelze ponechat v§emoc-
nou ruku trhu bez kontrolnich a vyvazovacich mechanismd.
Obc¢ané jsou jiz prilis dlouho vystaveni na milost ekonomic-

Tyto technologie pro Evropu
predstavuji prileZitost stdt se tahounem
v oblasti zelenych inovaci.



ZAMESTNANOST V OBNOVITELNE ENERGETICE - CiNA, EVROPA A ZBYTEK SVETA
Pocty pracovnich mist podle hlavniho typu energie, vybrané zemé a regiony, tisice, 2016

solarni fotovoltaika
M kapalna biopaliva
W vétrnd energie
[ solarni vytapéni/chlazeni

Spojené stéty

876

M pevnd biomasa
M bioplyn
M vodni energie

M geotermadlni energie
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Udaje o velkych vodnich elektrarnéch jsou netiplné a nejsou zohlednény. Kapalné biopaliva kvdli vliviim na Zivotni prostiedi a vyuziti zemédélské piidy predstavuii nejspornéjsi kategorii obnovitelnych zdroji.

kym a geopolitickym zajmtim, které ze své pozice nemohou
ovlivnit. Je klicové posilovat roli obcantl a dat jim pravo volby,
protoze pravé obcané nakonec plati ucty. Energeticka trans-
formace umoznuje zdkaznikim byt vice nez pouhé pasivni
subjekty neschopné ovliviiovat rozhodovani. Miliony jednot-
livet, druzstev a mistnich Gfadi mohou v energetické trans-
formaci hrat kli¢ovou roli tim, Ze vlastni nebo spoluvlastni za-
fizeni na vyrobu energie z obnovitelnych zdroji, a mohou se
téz aktivné zapojovat vyrobou vlastni elektfiny a optimalizaci
své spotieby energie pomoci inteligentnich méricich pristro-
ji. Hnuti ochrany klimatu u mistnich Gfada v Evropé zaziva
rozmach. K obnovitelnym zdrojim energie se obraci miliony
obcani, at jiz samostatné ¢i formou druzstev.

Prechod musi jit ruku v ruce s novymi hospodarskymi
vyhlidkami pro uhelné regiony. Nizké ceny povolenek v ram-
ci systému obchodovani s emisemi v EU uméle prodluzuji
zivotnost cernouhelnych i hnédouhelnych dolii a elektraren,
¢imz zhor$uji hospodarské potize téchto regionti v dobé, kdy
tézba skutecné skonci. Neméli bychom to opomijet; naopak
postupné a jednoznacné uzavirani doli a elektraren by mélo
doprovézet u¢inné planovani a fizeni a ,,spravedlivy prechod”
pro zaméstnance na mistni i regionalni urovni tak, aby nena-
stala vyznamna socialni krize.

Analytici predpoklddaji, Ze v roce 2040 piijde
72 % vsech investovanych prostredkii do
vyroby obnovitelné energie.

Obnovitelné zdroje po celém svété dosud
vytvorily 8,3 milionu pracovnich mist, z toho
pres 1,1 milionu v EU.

Energetickou transformaci v Evropé stimulovala dosavad-
ni politika EU. Dnesni politickd rozhodnuti budou formovat
ramec pro pristi desetileti. Spravnou volbou se rozhodne, zda
EU dokaze vyuzit obé uzce spjaté prilezitosti, které pred ni
stoji — pomoci uchranit planetu pred klimatickou katastrofou
a zaroven se stat globalnim tahounem v oblasti zelenych tech-

nologii. @

FINANCNi PREVAHA VETRNE A SOLARNi ENERGETIKY
Celosvétovy objem investic podle druhu energie, odhad roku 2040,

biliony dolarl

fosilni a jadernd

celkem

ostatni obnovitelné
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EKONOMIKA

DELAME POKROKY,
ALE CHCE TO PRIDAT

Obnovitelné zdroje se z vedlejsi koleje pfesunuly
do stfedu pozornosti evropské energetiky.
Klicova je zde podpora vlad - avsak obnovitelné
zdroje se stile jednoduseji obejdou i bez ni.
Phrozbu hospodarské prosperity a rustu. Zejména za-

stanci pramyslu fosilnich paliv tvrdili, ze vétrné, solarni
a biomasové zdroje jsou prosté prili§ drahé a realné nikdy ne-
dokdzou pokryt vice nez 3-4 % poptavky po elektrické ener-
gii. Béli se, Ze se prechodem na obnovitelné zdroje energie
zpomali hospodarsky rozvoj po celé Evropé. Nicméné nékolik
evropskych zemi, nejvyraznéji Dansko a Némecko, postupo-
valo razné vpred a investovalo do novatorskych obnovitel-
nych zdroju energie navzdory jejich ziejmé nakladnosti a ne-
prokazanému vyznamu.

Dnes jiz obnovitelné zdroje nepredstavuji okrajovou tech-
nologii. Jiz osm let po sobé tvori vétsinu novych vyrobnich
kapacit a v roce 2015 predstavovaly 16,7 % konecné spotreby
energie v EU. Nejvétsim impulzem jsou rychle padajici ceny
technologii. Naklady na solarni energetiku od roku 2009 kles-

fed deseti lety mnozi povazovali obnovitelné zdroje za

FINANCOVANI PALIV

ly o zavratnych 75 % a u vétrné energetiky o 66 %. Mezi jed-
notlivymi ¢lenskymi zemémi EU samoziejmé nadale existuji
velké rozdily - ve Finsku a Svédsku dnes obnovitelné zdro-
je pokryvaji 30 % hrubé konecné spotieby energie, zatimco
v Lucembursku nebo na Malté pouhych 5 %.

Jeden trend je v§ak velmi zfetelny: obnovitelné zdroje jsou
stale konkurenceschopnéjéi viic¢i konvencénim zdrojim, jako
je zemni plyn, uhli a jadro. Rist sektoru obnovitelnych zdrojii
pomohl Evropské unii snizit spottebu fosilnich paliv od roku
2005 o 11 % a vydaje za dovoz fosilnich paliv od roku 2013
klesly o vice nez 35 %. Obnovitelné zdroje nahrazuji zejména
uhli (polovina nahrazovanych fosilnich paliv) a zemni plyn
(28 %). Nahrazovani ropy je zatim méné ispésné, nebot v do-
pravé, kde je hlavnim palivem ropa, se obnovitelné zdroje do-
sud vyraznéji nepouzivaji.

Fosilni paliva po celé Evropé tradi¢né zvyhodnuji vyraz-
né dotace z vefejnych zdroju, takze vznika silnd motivace je

Pokud dokdzeme usettit vydaje za dovoz
fosilnich energii, uvolni se velké mnozstvi
prostiedkii na investice do obnovitelnych zdrojil.

Diky klesajicim cendm fosilnich paliv na svétovych trzich Ize vice investovat do obnovitelnych zdroji

dovozni ceny fosilnich paliv (ropy, plynu, uhli; miliardy eur)
M Uspory oproti vrcholu v roce 2012 (miliardy eur)

500

400 —

300

200

100

- B E B

== objem dovazenych fosilnich paliv, (miliony tun; osa vpravo)

r 100

193,2 184,8

248,4

I Gspory za dovoz fosilnich paliv diky jejich nahrazeni obnovitelnymi zdroji oproti roku 2005 (miliardy eur)

11,9 19,4

-18,1

I evropské investice do obnovitelnych zdroji (miliardy eur)

|
-18,2

LI
-15,8

Chybéjici sloupce: chybi tdaje. Uspory za dovoz za rok 2015: odhad.
Rok 2017: dovoz a Gspory jsou odhad (dvojnasobek hodnoty za prvnich Sest mésict).
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MIZi VAZBA MEZI EKONOMIKOU, ENERGETIKOU A ZIVOTNiM PROSTREDI|

Nejvétsi producenti sklenikovych plynd v EU, srovnani 2005/2015 (%)

zména hrubého doméciho produktu /
I snizeni emisi sklenikovych plyni
[™0 nérdst podilu obnovitelnych zdroji na sﬁf

spalovat. I obnovitelné zdroje jsou cilem stimula¢nich opat-
feni, napfiklad v podobé vykupnich cen, kde vyrobci energie
z obnovitelnych zdroji dostavaji pevnou kupni cenu za vyra-
bénou elektfinu. Tyto pobidky se v$ak nikdy ani neptiblizily
objemu dotaci, které poziva primysl fosilnich paliv. Po celé
EU rozdava samotna unie a vlady ¢lenskych zemi fosilni ener-
getice kazdoro¢né pres 112 miliard eur formou riznych da-
vek. Obnovitelné zdroje oproti tomu dostavaji 40 miliard eur.
Prechod od fosilnich paliv k obnovitelnym zdrojim by uvol-
nil prostfedky na feSeni naléhavéjsich socialnich problémui.

Vzestup obnovitelnych zdroji nezpomalil hospodarsky
rtist Evropy. V letech 2006-2015 vzrostla evropska ekonomi-
ka o chabych 0,7 %, zatimco podil obnovitelnych zdroji na
kone¢né spotiebé energie vzrostl o 7,7 %. Ekonomiku vsak
zpomalila globalni finanéni krize z let 2008-10, nikoli rozvoj
obnovitelnych zdroji. Emise sklenikovych plynt v Evropé od
roku 2005 poklesly o 10 % a kontinent poprvé prerusil vazbu
mezi hospodafskym rastem a emisemi sklenikovych plyni.
To je v podstaté hlavni pfinos energetické transformace: riist
ekonomické prosperity a zdroven snizovani uhlikové stopy
zpusobené spalovanim fosilnich paliv. Obnovitelné zdroje
v tomto trendu hraji vyznamnou roli.

Ackoli je Evropa svétovym tahounem v investicich do
obnovitelnych zdroju energie, jeji podil na celosvétovych in-
vesticich poklesl ze 47 % v roce 2005 na 17 % v roce 2015,
jelikoz ekonomické prilezitosti obnovitelnych zdroji objevuji
i dalsi regiony. Nicméné cilem Evropy je stat se globdlnim ta-

—t

Pti umirnéném hospoddiském rozvoji v EU
prudce poklesly emise a nastal rozmach
obnovitelnych zdrojii.

hounem vyzkumu a inovaci v této oblasti. Nejvétsi vyzkumny
program EU, Horizon 2020, na obdobi 2014-20 rozdélil na
obnovitelné zdroje energie 6 miliard eur.

Sektor obnovitelnych zdroju je jiz dnes velky zaméstna-
vatel, ktery v Evropé v roce 2014 zajistoval pres milion pra-
covnich mist. Z hlediska poc¢tu pracovnich mist na jednoho
obyvatele byl evropsky sektor obnovitelnych zdroji v roce
2014 druhy nejvétsi na svété. Dnes je paty po Ciné, Spojenych
statech, Japonsku a Brazilii a hrozi, Ze jej budou dale pred-
hanét nové, rychle rostouci ekonomiky. Nejvice pracovnich
mist v obnovitelné energetice je v sektorech vétrnych, sola-
rnich a biomasovych technologii, jez se celosvétové rozvijeji
nejrychleji a v nichz naklady v poslednich letech nejprudceji
klesaji.

Evropa chce do konce tohoto stoleti omezit své emise
sklenikovych plynt o 80 %. Aby toho mohla dosdhnout, musi
vyrazné navysit podil obnovitelnych zdroju energie, a to ne-
jen v elektroenergetice, ale téz v teplarenstvi, chladirenstvi
a dopravé. Obnovitelné zdroje se diky svym ekonomickym
vyhodam i $etrnosti ke klimatu stévaji upfednostnovanou al-
ternativou k fosilnim paliviim a vyhody jejich rozvoje jiz dnes
pocituje mnoho Evropant. @
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OBCANE

Z MNOHA KAPEK JE REKA

Konven¢ni energie pochazeji od nékolika
velkych, mocnych firem. U obnovitelnych
zdrojt energie je vSak smysluplnéjsi, aby
vyrobni kapacity vlastnili jednotlivci a jejich
spolecenstvi. Pokud tento systém politici
podpori, je $ance, Ze mistni obyvatelstvo rozvoj
infrastruktury pro obnovitelné zdroje prijme
mnohem lépe.

vice obnovitelnych zdrojii energie, jsou Dansko a N¢-

mecko. Jde téZ o staty s nejvy$$im podilem obcanti
na energetické transformaci. V. Némecku existuje mnoho
rtiznych modeld vlastnictvi a pouze 5 % z celkového insta-
lovaného vykonu obnovitelnych zdroju vlastni tradi¢ni velké
energetické firmy. V Dansku dostane projekt vétrné energe-
tiky povoleni pouze tehdy, kdyz je projekt alespon z 20 % ve
vlastnictvi mistnich obyvatel.

V mnoha zemich rozvoj obnovitelnych zdrojti energie
zpomaluji nebo blokuji vyhrady vefejnosti. Ale pokud ob-
novitelné zdroje energie vlastni nebo spoluvlastni obcané, je
pravdépodobnéjsi, ze projekty uvitaji, spiSe nez aby jim stali
v cesté. Je pochopitelné, ze lidé nejsou prili§ nadseni z velké
infrastruktury ve své obci, jestlize vechny zisky z ni plynou

Dvé evropské zemé, které od roku 2009 instalovaly nej-

0D SPOTREBITELU ENERGIE K UGASTNIKOM - POTENCIAL DO ROKU 2050
Vyroba elektfiny a sluzby poskytované energetickymi obcany* v élenskych zemich

1-50
¥ 51-100

2]

potencial (miliony ob¢ant)

vyrobni technologie flexibilni sluzby

* sdruzeni, domdcnosti, mikro a malé podniky, verejné subjekty

terawatthodin (TWh)

pry¢ z regionu a kdyz se nemohou vyjadrit k tomu, kde
a jak se projekt bude realizovat. Toto odmitani velkych ci-
zich projektt je vazny problém predevsim ve Velké Britdnii
a v soucasnosti i v Belgii, Francii a dalsich ¢astech Evropy.
Je proto nezbytné, aby lidé a jejich spolecenstvi tvorili jadro
celoevropské energetické transformace.

Energeticka transformace predstavuje vyzvu, jiZ se musi-
me chopit na vSech Grovnich spole¢nosti. Evropska direktiva
o obnovitelnych zdrojich energie z roku 2018 je snahou EU
o uznani dilezité role komunitnich projektt v evropské ener-
getice. Nicméné, fada béznych obcant si uvédomuje, Ze jejich
energetické hospodarstvi vlastni nékolik malo velkych firem,
které vydélavaji velké penize, fidi je nepocetna elita manazert
ve velkych sidlech a podléhaji politice Bruselu.

Presto vSak jiz existuji mistni energetické projekty vech
moznych forem a druhd. Druzstva a obecni spolky, které je
vlastni a provozuji, propojuji mistni troven s tou evropskou.
Kdyz energetické hospodatstvi vlastni ob¢ané a maji z néj uzi-
tek, pojmy jako evropska energetickd transformace jiz nezni
tak vzdalené, ale maji relevanci a vyznam pro zZivot mistnich.

V roce 2050 mohou stovky milionii
»energetickych obcanii“ vyrdabét dvakrdt
tolik elekttiny, nez dnes produkuji jaderné
elektrdrny.

M 101-200
M 201-300 /

r 4

@ ATLAS ENERGIE 2018 / CE DELFT

Pro srovnani: Energie od ob¢anid EU mize
vroce 2050 dosahnout 1 558 TWh; jaderna
energetika v EU v roce 2016 vyrabéla 840 TWh. 1
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KOMUNITNi ENERGETIKA: VETSi PODIL NA ZISKU. NEMECKY PRIKLAD
Instalovany vykon obnovitelnych zdroji pro vyrobu elektfiny podle typu vlastnika a sektoru, 2012 a 2016, gigawatty (GW), odhad

I Gcastnici komunitni energetiky*

véechny obnovitelné, 2012

v§echny obnovitelné, 2016

™ financni a strategicti investofi

M ostatni

velké elektrarenské spolecnosti

vétrné, 2016

fotovoltaické, 2016

*mezi Gcastniky komunitni energetiky patfi:
Zapojeni ob&ani (napf. investi¢ni fondy, minoritni podil v provozujici spole¢nosti)

Vlastnictvi jednotlivci (napf. jednotlivci, farmafi a zemédélska druzstva)

Obcanské vlastnictvi vyroby (napf. regionalni energetickd druzstva a majoritni podil v provozujici spolecnosti)

Terminologie podle némecké Agentury pro obnovitelné zdroje energie. Nezahrnuje precerpavaci vodni, morské vétrné, geotermalni ani odpadni biomasové elektrarny. Rozdily jsou vysledkem zaokrouhleni.

Existuje fada diivodii, pro¢ by spolecenstvi ob¢ant moh-
lo investovat do mistniho energetického projektu. Projekty
vlastnéné mistnimi vytvareji osmkrat vétsi zisk pro mistni
ekonomiku nez srovnatelné projekty, které vlastni nadnarod-
ni investori. To pomdhd rozvoji mistni ekonomiky a zaroven
pfinddi hmatatelné vysledky, jako napriklad pocit hrdosti
v ramci spolecenstvi. Neexistuje zadnd centralni databaze,
takze se obtizné odhaduje pocet ob¢ant zapojenych do ener-
getické transformace. Je vak jasné, Ze po celé Evropé existuji
tisice rozmanitych projekti. Vychodni ¢ast Evropy v tomto
ohledu zaostavd, nebot zde nejsou priznivé politické podmin-
ky a vlady stéle vénuji prvoradou pozornost fosilnim paliviim
a jaderné energii. Tyto zemé maji obrovsky potencidl a pfi
spravném politickém nastaveni se obc¢anska energetika bude
moci §ifit i timto smérem.

Zprava z roku 2016 od vyzkumné organizace CE Delft od-
haduje, Ze 264 miliont ,energetickych ob¢ana“ by do roku
2050 mohlo pokryvat 45 % potieby elektrické energie v EU.
Zprava téz doklada potencidl jednotlivych druhti energetic-
kych obc¢anti: komunitni projekty by v roce 2050 mohly do-
davat 37 % elekttiny vyrabéné touto skupinou. Jedna se pravé
o projekty s ¢asto nejvétsim pozitivnim dopadem na mistni
ekonomiku.

Dosazeni takové arovné vlastnictvi bude zaviset na sprav-
ném politickém rozhodovani - jez vSak v mnoha zemich
chybi. Jednou z nejvétsich prekazek je stavajici nadbyte¢na
kapacita na trhu s energiemi: mnozstvi vyrdbéné elektiiny
prevysuje poptavku. Velkd ¢ast fosilni a jaderné energetiky se
totiz dotuje za icelem udrzeni ,energetické bezpecnosti, coz
dusi rozvoj trhu obnovitelnych zdrojt vlastnénych obcany.

Za stavajicich pravidel neni pravdépodobné, ze by se
v ptistim desetileti na energetické transformaci podilely mi-
liony lidi. Zména je nutna a do velké miry zavisi na tspésné
implementaci Bali¢ku pro ¢istou energii. Direktivy o obnovi-
telnych zdrojich energie zarucuji projektim komunitni ener-

Dominantni vyrobci energii v Evropé tvrdé
lobuji za udrzeni sektoru v rukou velkych
vyrobnich celkii.

@ ATLAS ENERGIE 2018 / AEE

Vyroba Cisté elektrické energie za Ctyfi roky
narostla o ¢tvrtinu. Podil obéanii viak mirné
poklesl, zatimco urcitou Cdst trzniho podilu
znovu ziskaly velké firmy.

getiky prava vyrabét, spotfebovat, ukladat, nebo prodavat
vlastni obnovitelnou energii. Kdyz se takovato ustanoveni za-
pracuji v plné mife do narodnich legislativ, dostane komunit-
ni energetika moznost vzkvétat v celé Evropé. @

NEJVETSi MALOOBCHODNi PRODEJCI ENERGIi V EVROPE
0dbyt v terawatthodindch (2015) a pro srovnani odbyt elektriny
od ob&ani v Némecku (2016)

EDF, Francie 619

Centrica, UK |GasNaturaI,§panéIsko |
I (G, e eubiv |
I (o, e |

| obc¢anska solérni energie, Némecko |

ATLAS ENERGIE 2018 / PROSPEX, UBA, AEE
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MESTA

LABORATORE INOVACI V ENERGETICE

Zména narodnich zakoni a strategii je
tézkopadny, casové narocny a riskantni

proces: co kdyzZ se ukaze, ze zakon (i strategie
neprinasi vysledky? Mésta naproti tomu mohou
predstavovat skutecné laboratore inovaci. Jsou
dost velka na to, aby zkousSela nové napady

ve velkém, ale zaroven dost mala na to, aby

je v pripadé nefunkcnosti mohla zrusit - a ty
nejlepsi napady lze pak zavést na celostatni
urovni.

zplsobeni se klimatickym zméndm a zmirnovani

jejich dopadu. Agenda 21, schvalena na Summitu
Zemé v Riu v roce 1992, vyzyvala k akci pfi prosazovani udr-
zitelného rozvoje na vsech urovnich od mezindrodni az po
mistni. Mésta od té doby v tomto sméru urazila velky kus ces-
ty. Stovky evropskych mést se v Evropském parlamentu v roce
2009 zavézaly snizovat své emise CO, a zalozily hnuti Pakt
starosttl a primatorti. To se od té doby rozsitilo po celém svété
a dnes spojuje pies 7 700 mistnich ufadi, jez podnikaji kroky
v oblasti uspor energie a ochrany klimatu. Béhem Konference
OSN o zméné klimatu v roce 2015 v Pafizi se bezmala 1 000
starostt zavazalo do poloviny stoleti dosahnout ve svych més-
tech nulové uhlikové stopy.

Mésta spotiebovavaji dvé tretiny svétové energie a zodpo-
vidaji za asi 70 % svétovych emisi CO,. Ptispivaji ke zméné
klimatu a zaroven jsou obétmi jejich dopadu.

Mésta trpi zaplavami, zvySujici se hladinou mofti, sesuvy
pudy a extrémnimi vedry i chladem. Postihuje je nedostatek
vody, kout z lesnich pozarti a migrace obyvatel z venkova
v dtisledku zmén klimatu v okolnich venkovskych oblastech.
Mésta stojici pred témito vyzvami a zroven pred stavajicimi
problémy se zivotnim prostredim (znecisténi vzduchu a vody,
naklddani s odpady) citi velkou motivaci fesit zménu klimatu.

Mistni ufady se v ramci evropské energetické transfor-
mace snazi zmiriiovat dopady zmény klimatu na pokrocilé
urovni: podporou technologii obnovitelnych zdroji energie,

M ésta jsou dnes pfednimi aktéry v oblasti usili o pri-

EVROPSKA MESTA PRECHAZEJi NA ZELENOU

vyuzivanim velkych objemt dat a tvorbou inteligentnich roz-
vodnych siti. Otdzka, kdo bude tuto vinu novych technologii
vlastnit a ovladat a kdo z ni bude profitovat, je piehlizena, a na
nérodni i evropské Urovni ztstava nezodpovézena.

S odpovédmi tak prichdzeji sama mésta. Napriklad vedeni
Barcelony, Parize a Gentu zvaZzuji pojeti energie jako obec-
niho majetku: zdroje energie, jako jsou vitr, slunec¢ni svétlo,
voda, biomasa a teplo Zem¢, jsou piirodni zdroje, takze by se
s nimi mélo naklddat jako s obecnimi statky a mély by se roz-
délovat ku prospéchu spole¢nosti jako celku, ne jen malého
poctu jednotlivci. Prechod od tézebni ekonomiky k obnovi-
telné by mohl umoznit spravedlivéjsi sdileni téchto zdroja.
V Britanii stale vice mistnich uradi fesi ,energetickou chu-
dobu® (neschopnost udrzet domacnost v teple za rozumnou
cenu) tak, ze energeticky management vraceji do mistnich,
vefejnych rukou. Bristol prosazuje projekty usilujici o snizo-
vani potfeby energie (napfiklad izolaci budov) a vyrabéjici
obnovitelné energie. Tyto iniciativy jsou pevné spjaty s mistni
ménou, bristolskou librou, jejimz smyslem je posilovat mist-
ni ekonomiku tim, Ze udrzuje penize v obéhu v ramci mésta.
Patiz, Kodan a Oxford ozndmily plan zikazu automobilt na
benzin a naftu v fijnu 2017, tedy dlouho pted zacatkem plat-
nosti celostatnich zdkazil. V Nizozemsku vznikaly méstské
okrsky ,bez plynu“ jesté pred rozhodnutim vlady o utlumu
pouzivani plynu k vafeni a vytapéni.

Stale vice mistnich dfadii pomahd zdarnému rozjezdu
obcanskych energetickych projektti bud pfimo investovanim
do mistnich energetickych druzstev, nebo poskytovanim do-
taci, pravniho a technického poradenstvi a pristupu k vetej-
nym zafizenim. SpiSe nez jako problém vnimaji energetic-
kou transformaci jako prilezitost pro regionalni ekonomicky
rozvoj. Nalézaji pristup k novému kapitalu prostfednictvim
mistnich uspor a tvorby vynost, jez jsou vyhodné pro mistni
spolecenstvi namisto hrstky vzdalenych akcionart. Ovliviuji

Tisice mést vyviji vlastni usili k dosaZeni
i prekondni cilii EU v oblasti klimatu
a energetiky.

Clenové Paktu starosti a primatori pro klima a energetiku, vybrané zemé, 2018

[ signatafi s ak¢nimi plany ochrany klimatu [l celkovy pocet

1520 1826
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HONBA ZA OBNOVITELNYMI ZDROJI - NEKDE JE HOTOVO, JINDE JESTE NEZACALI
spotieba elektfiny ve méstech podle zdroje vyroby, vSechna ¢lenské evropska mésta z let 2015-2017, podily
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mésta nejsou k dispozici.

financovani energetiky vydavanim ,zelenych dluhopist“ (tj.
dluhopist k financovani investic do zivotniho prostfedi) a vy-
kupem elektfiny ve velkém ke snizeni nakladu. Revolvingové
fondy podporuji uspory energie: odbory méstskych tradu,
jez $etfi energie, si mohou ¢&ast uspor ponechat pro finan-
covani vlastnich iniciativ. Ceské mésto Litoméfice mé jeden
z méstskych tradu, které tento systém uspésné zavedly. Pariz
uvadi crowdfunding jako jeden z klicovych prvki své strate-
gie dosazeni emisni neutrality do roku 2050 a ozndmila sviij
plan stat se mezinarodnim centrem zeleného financovani.
Bali¢ek pro cistou energii EU z roku 2016 ovlivni ener-
getiku na cela desetileti. Vyplyne z ného, zda mistni urady,
obcanska druzstva a dal$i novi aktéfi ziskaji spravedlivy pii-
stup na trh, ktery je v soucasnosti ovladany velkymi hraci.
Decentralizovana energetika, kterou umoznuji technologie,

Janov
é i Florencie

Oristano

‘; Pristina ‘
Istanbul
‘- Atény

Desitky mést v Evropé dobrovolné hldsi piivod
své elekttiny. To doklddd vedouci tilohu mést
v evropské energetické transformaci.

muze plné vyuzit svého potencialu pouze tehdy, kdyz se témto
decentralizovanym aktértim umozni jednat. To si zada zava-
déni novych modelt spravy véci vefejnych na vice drovnich,
jez lépe vyhovuji fungovani energetického hospodaftstvi bu-
doucnosti.

Evropsky parlament v lednu 2018 odhlasoval vyzvu ¢len-
skym statim EU, aby vytvotily stalé platformy pro energe-
ticky a klimaticky dialog s ob¢any a mistnimi ufady. Tim se
mistnim uradim dostane prilezitosti hrat v energetické trans-
formaci hlavni roli. @
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ENERGETICKA CHUDOBA

CEKANI V CHLADU A TME

Predstavte si Zivot v domacnosti bez
priméreného vytapéni, elektfiny nebo teplé
vody. Takové podminky jsou sice bézné

v rozvojovych zemich, ale i v EU se vyskytuji
prekvapivé casto. Obnovitelna energetika je
soucasti feSeni tohoto znepokojivého problému.

tel EU - ohrozuje ,.energetickd chudoba® To ma za-

vazné dusledky jak pro dotcené jednotlivce a rodiny,
tak i pro spole¢nost jako celek: nizka kvalita Zivota, zdravotni
problémy a ekonomické a ekologické dopady, napriklad ve
formé ilegalni tézby dfeva a znecistovani ovzdusi spalovanim
nevhodnych materialt.

Na trovni EU neexistuje Zadnd definice energetické chu-
doby. Energetickou chudobu skute¢né oficidlné pripousti
méné nez tretina clenskych zemi EU a pouze ¢tyfi z nich -
Kypr, Francie, Irsko a Spojené kralovstvi — maji jeji zakonnou
definici. Toto téma se kone¢né dostalo na program politic-
kého jednani v roce 2016, diky projevu Marose Seféovice,
mistopredsedy Evropské komise pro Energetickou unii, coz je
projekt koordinace transformace dodavek energie v Evropé.

Energeticka chudoba je zvlast vyrazna ve vychodni a jizni
Evropé. V Bulharsku a Litvé ma odhadem 30-46 % domac-
nosti potize s vytapénim. V Bulharsku vedl nedostatek cenové
dostupné energie a nespravedlivé praktiky energetickych mo-
nopoli k velkym demonstracim a v roce 2013 dokonce k od-
stoupeni vlddy. Napiiklad v Portugalsku, Recku a na Kypru
trpi energetickou chudobou 20-30 % domacnosti.

odhadem 50 az 125 miliont osob - tj. 10-25 % obyva-

Energetickd chudoba souvisi s chudobou ptijmovou, ne-
jde v8ak o totéz. I kdyz je domdcnost piijmové chudd, nemusi
trpét energetickou chudobou, protoze ji teplarna dodava ce-
nové dostupné vytapéni. Domacnosti, které jsou na tom pri-
jmové o néco lépe, sice mozna plati vice, ale stejné je pro né
vytapéni nedostatecné kvili vysokym cendm energii a Spatné
izolované vystavbe.

Chybéjici jednotna definice je jednim z ddvodu, proc¢
fada tviirct politik koncept energetické chudoby stale neumd
uchopit. Kli¢ovou roli pfi vzniku jednotné definice sehraji
dvé souvisejici iniciativy — Evropska sit pro potirani energe-
tické chudoby a Evropska observator energetické chudoby.
Kromé formulace indikdtorti k méfeni energetické chudoby
se tyto organizace vénuji $ifeni informaci a zprosttedkova-
ni zapojovani zainteresovanych stran a vefejnosti do téchto
otazek.

Co se dd s energetickou chudobou délat? Vétsina iniciativ
ji pojima jako socidlni problém. Namisto kratkodobych so-
cidlnich prispévka se zaméfuji na nepfimé a dlouhodobéjsi
zvy$ovani prijmi zranitelnych domdcnosti, napiiklad zlep-
$ovanim energetické ucinnosti budov a podporou obc¢anské
energetiky a vyroby energie samotnymi obcany, naptiklad
pomoci solarnich paneli.

Francouzska iniciativa Picardie Pass Rénovation prova-
di modernizace budov, jez financuje prostfednictvim smluv

Vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie miize
pretnout kruh chudoby, zadluZenosti a chladu
a tim zmirnit vdzné socidlni a zdravotni
ndsledky.

OBNOVITELNE ZDROJE MOHOU POMOCI V BOJI S ENERGETICKOU CHUDOBOU

Konceptuélni mapa propojenych pficin, nasledk a opatreni

stari
a konstrukce

I poptavka po energiich,
budov

vyuzivani a vydaje na né
[ prvky podpory
obnovitelnych zdroji
I ekonomické
a socialni faktory
M nésledky energetické
chudoby

G¢innost
budov

vytapéni
elektfina, tepld

socidlni voda
stigmatizace

zdravotni
nasledky
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BEZ CENOVE DOSTUPNE ENERGIE
Indikatory pro monitorovani energetické chudoby, /
vSech 28 clenskych zemi EU, 2016
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AT: Rakousko, BE: Belgie, BG: Bulharsko, CY: Kypr, CZ: Ceska republika, DE: Némecko, DK: Dansko, EE: Estonsko, ES: Spanélsko, FI: Finsko, FR: Francie, GR: Recko, HR: Chorvatsko, HU: Mad‘arsko,
IE: Irsko, IT: Italie, LT: Litva, LU: Lucembursko, LV: Loty$sko, MT: Malta, NL: Nizozemsko, PL: Polsko, PT: Portugalsko, RO: Rumunsko, SE: $védsko, SI: Slovinsko, SK: Slovensko, UK: Spojené kralovstvi

)

o energetické ucinnosti, kde se modernizace hradi z pred-
pokladanych uspor. Parizské energetické druzstvo Les Amis
d’Enercoop sbira dary prostfednictvim faktur za energie
svych ¢lent a s jejich pomoci podporuje mistni iniciativy, jez
s energetickou chudobou bojuji. Clenové kataldnského druz-
stva Som Energia plati zvlastni priplatek, jimz se pokryje ¢ast
uctl za elektfinu zranitelnéjsich spottebiteld.

Tyto iniciativy odrazeji ducha Balicku cisté energie EU,
jenz vyty¢il tfi cile: (a) kldst nejvétsi diraz na energetickou
efektivitu, (b) stt se globalnim lidrem v obnovitelné energe-
tice a (c) poskytnout spottebitelim férové podminky. Stile
v8ak zlstava nejisté, jak cile realizovat tak, aby byly ekono-
micky proveditelné a spolecensky atraktivni. Odpovédi na
tyto otazky je nutno najit.

Pokud ma energetickd transformace brat energetickou
chudobu vazné, je nutno prihlédnout k rozdilim v ekono-
mické a socidlni situaci v ¢lenskych zemich EU. Evropska
komise skute¢né zamysli posilovat socidlni aspekty opatfeni
v oblasti energetické i¢innosti, ale to samo o sobé nemusi sta-
¢it. ZvySovani energetické ucinnosti by nemélo byt jedinym
cilem - stejné dtlezité je prijeti soucasnych zmén ve vyrobé
a spotfebé energii. V decentralizovaném, digitalizovaném
modelu by se energie vyrdbéla mistné, distribuovala inteli-
gentni rozvodnou siti, jez vyhovuje proménlivosti vyroby
z obnovitelnych zdrojt, a spotiebitelé by zaujimali rozli¢né

Zdvaznost energetické chudoby se
v jednotlivych zemich EU velmi lisi -

1974 v

v Bulharsku je desetkrdt vyssi nez ve Svédsku.

role: vyrobcil, dodavatelt a spoluvlastnikdl. Tim by se energie
stala cenové dostupnéjsi. Revidovany Balicek ¢isté energie se
zamétuje na spotrebitelské aspekty. Prvnim z nich je posileni
postaveni spottebitele, a tedy zaméfeni se na aktivni spotfebi-
tele a lokalni energetické komunity. Dal$im aspektem je lepsi
informovanost o vyuc¢tovani, zméné dodavatele a podpora
ndstrojll pro cenova srovnani. Poslednim aspektem je ochra-
na chudych spottebitelt a ochrana dat spottebitel.

Zéasadnim prvkem evropské energetické transformace
jsou komunitni energetické projekty, v nichZ ob¢ané vlastni
vyrobni zdroje a podileji se na vyrobé a spotiebé udrzitelné
energie. Umozinuji ob¢antim a jejich spolec¢enstvim zuzitkovat
mistni zdroje, zvySovat danové prijmy a vytvaret nova pracov-
ni mista. Mifi na dvojici hlavnich pfi¢in energetické chudoby:
nizké prijmy domdcnosti a vysoké ceny energii. Diky niz$im
nakladtim na vyrobu energie z obnovitelnych zdrojii by mély
uéty zlevnit. Ob¢ané spolu mohou vyjednat lepsi ceny. A ko-
munitni energetické projekty mohou byt zdrojem ptijmda,
z nichz mohou mistni Gfady hradit socidlni politiku. @
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PROVAZANOST SEKTORU

PROPOJENA ENERGETIKA,
DOPRAVA A TEPLARENSTVI

Elektiina je pouze jednou casti celkové palety
obnovitelnych zdroji. Vytapénim, chlazenim

a dopravou spotfebovavame obrovské mnozstvi
fosilnich paliv. Pfechod téchto sektort na
obnovitelné zdroje predstavuje vyzvu, ale téz

rr v v

nabizi feseni problému proménlivé vyroby
elektiiny ze slunec¢nich a vétrnych zdroju.

desetileti zaznamenala vyrazny narast. V letech 2006-
2016 objem vyroby v EU rostl priimérné o 5,3 % rocné,
za celych 10 let 0 66,6 %. V roce 2016 témér 90 % nové
instalovaného vykonu pro vyrobu elektfiny tvorily obnovi-
telné zdroje, prevazné vétrné a solarni. V dopravé, teplaren-
stvi a chladirenstvi naproti tomu stidle dominuje ropa, uhli
a plyn, pri¢emz usili o rozsifeni obnovitelnych zdrojti k témto
ucelim ma zatim jen omezeny uspéch. Ma-li EU dosdhnout
svého cile snizeni emisf sklenikovych plynt do roku 2030 mi-
nimalné o 40 % oproti trovni roku 1990, jsou zapottebi mno-
hem vétsi pokroky.

Prestoze vyrobni vykon obnovitelnych zdroji vyrazné
vzrostl, vykon konvenc¢nich elektraren se prakticky neméni.
Tyto elektrarny funguji jako kryti zdkladniho zatizeni a ve
vétsiné clenskych zemi stale dominuji energetickému mixu.

V}’rroba elektriny z obnovitelnych zdroji v poslednim

~

ENERGETICKY MIX V ROCE 2050

Scéndr ukazujici podil obnovitelnych zdroji podle typu po
prechodu na 100 % obnovitelnych zdrojti a vy$si energeti-
ckou Ucinnost, deset zemi EU s nejvétSim potenciélem,
progndza

solarni vytapéni (stfechy obytnych,
komer¢nich a dfednich budov)

1 fotovoltaika (véetné koncentrované)

I vétrnd pevninskd

I vétrna morskd

M ostatni (energie z mofskych vin,
geotermalni, vodni a pfibojova energie)

nova pracovni mista
v provozu a ve vystavbé, v tisicich

pomérné
zobrazeni

&

Spanélsko
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Spojené krélovstvi

188

To pti evropském prechodu na systém zalozeny na obnovi-
telnych zdrojich predstavuje problém. Vétsina konvencnich
elektrdren totiz postrada flexibilitu: nejsou konstruovany na

rychlé vypinani a spousténi. Solarni a vétrné elektrarny
naproti tomu vyrabéji neustale se ménici mnozstvi elektiiny:
podléhaji vrtochtim pocasi, a solarni panely jsou navic v noci
bez uzitku. V diisledku rostouciho podilu elektfiny z téchto
zdrojti je stale dulezitéjsi flexibilita ve zbytku energetické sou-
stavy. Musi byt schopna rychle reagovat na vykyvy v dodav-
kach i v poptavce a tim udrzovat stabilitu sité.

»Provazanim sektori“ se tyto problémy fesi formou
propojeni energetiky s dopravou, vytapénim a chlazenim.
Tato propojeni by umoznila vyuzivat piebytecnou elekttinu
k vytapéni domdcnosti, uklddani tepla v teplarenskych si-
tich, chlazeni primyslovych procest a nabijeni akumulatora
v elektromobilech, coz by pomohlo nahradit uhli a plyn a za-
roven srazit emise. Propojenim sektort teplarenstvi, dopra-
vy a elektroenergetiky miizeme dosahnout plné obnovitel-
ného systému se stavajici dostupnou technologii. Navyseni
podilu elektromobild na 80 % v roce 2050 by snizilo emise
o dalsich 255 miliond tun. Tato zména by téz snizila naklady

Elektrifikovat bychom mohli vsechny sektory,
pokud mezi nimi odstranime bariéry. K tomuto
procesu jiz nebudou zapotrebi biopaliva.

Nizozemsko

V\

Ceské republika

e
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TRANSFORMACE PROPOJENIM SEKTORU
Schéma provazanych sektord a hlavnich technologii propojeni

/e

rozvodnésit'l ‘ elektfina-mobilita, PtM ‘

2]

ELENE

elektfiny —)

ukladani

‘_
—

sektor

dopravy

na udrzbu starnoucich ¢i na vystavbu novych konvencnich
elektraren.

Aby bylo provazani sektorti komer¢né proveditelné, musi
ceny elektiiny pro kone¢né uzivatele odrazet skute¢nou na-
bidku a poptavku. Ceny by mély byt nizsi v dobé prebytec-
né vyroby elektfiny a vys$si v dobé nedostatku. Dnes to tak
ale neni. Domdcnosti v soucasnosti plati za elektfinu stejnou
cenu, i kdyz poptavka klesa v noci nebo béhem sviatkd, kdy je
primyslova vyroba omezena. V téchto obdobich padaji ceny
elektfiny na velkoobchodnim trhu témér k nule nebo mohou
byt i zdporné, coz znamend, ze provozovatelé elektraren musi
platit za dodavky elektfiny do sité. Rozumné by bylo nékteré
elektrarny vypinat, ale velké konvencni uhelné a jaderné elek-
trarny nejsou konstruovany na rychly ndbéh ani vypnuti.

Strategie omezovani emisi se v teplarenstvi, elektroener-
getice a dopravé dosud realizovaly nezavisle na sobé. Po-
tencial provazani sektorti - tedy vyssi energeticka uc¢innost,
snizeni emisi CO, a nizsi nédklady - zfistdva nevyuzit. V po-
slednich letech v3ak roste zdjem o integrovanéjsi pristup. Tyka
se v prvé fadé sektoru dopravy, kde by se pfebytecna elektri-
na dala skladovat v akumuldtorech elektromobild, ¢imz by se
snizila spotreba kapalnych pohonnych hmot.

Provazani teplarenstvi a chladirenstvi s elektroenergeti-
kou probéhne dvéma zpiisoby: elektrifikaci a prosttednictvim
technologickych inovaci. Jednotlivé obytné budovy ve vétsiné
casti svéta pouzivaji k vytapéni uhli, plyn nebo nekvalitni pa-
liva. V. mnoha ptipadech je elektrifikace jedind moznost pro
mista bez pristupu k plynovému rozvodu a jestlize se nevypla-
ti budovat mistni sit pro zasobovani teplem.

Uzite¢né by mohly byt i nové technologie jako napiiklad
power to heat. Jednd se o hybridni systém, kde elektricka
energie doplnuje tradi¢ni zptsoby vytapéni, jako jsou spa-
lovani dfeva nebo zemni plyn. Vyroba elektfiny z obnovitel-
nych zdrojt je zvlast vysoka ve vétrnych a slune¢nych dnech.
Vyuzivani této energie k vytapéni domacnosti je novy pristup,

100% obnovitelnd energetika v EU je moznd.
A pri zvdzeni viech nejvyznamnéjsich faktorii
neni ani p¥ilis drahd.

sektor
teplarenstvi tepla

Provdzani
sektorii
predstavuje
hlavni ndstroj
dosaZeni
planu EU
na snizeni
emisi uhliku
0 80 %,

a klidné
i0100 %.
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ukladani

ktery se rychle rozsifuje v zemich s velkym potencidlem vétru
a slune¢niho svitu.

Provazani sektorti je pro pfechod na obnovitelnou energe-
tiku nepostradatelné. Zvysi atraktivitu vyuzivani inovativnich
technologii, jako jsou tepelna cerpadla, elektromobily, feseni
typu power to heat a fizeni poptavky. Zapojeni téchto tech-
nologif do trhu s energiemi si zada systematictéjsi a integro-
vanéjsi pristup zalozeny na kombinaci rtiznorodych politik.
Provéazani sektort zvysi flexibilitu systému a posili energetic-
kou bezpecnost. Zaroven omezi nutnost budovat nové blo-
ky elektrdren a umozni postupné odstaveni téch nejstarsich
a nejvice znecistujicich po celé Evropské unii, coz povede ke
snizeni emisi CO, i dlouhodobych nékladti. @

CENA ZA INTELIGENTNi EVROPU
Rocni naklady podle sektorli pro scénar beze zmén a uhlikové
neutrdlni scénar, EU 2050 (miliardy eur, progndza cen v roce 2050)

I emise CO,
M paliva

M provoz afizeni
investice

nevyjadfeno penézné
a nezohlednéno v cené
|

3,500

3,000

2,500

2,000

1,500

Scénar EU,
zachovani

1000 91 soutasného stavu ;

uhlikové neutralni,

507 100 % obnovitelné
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ELEKTRINA

POD PROUDEM

Pfechod na obnovitelné zdroje neznamena

jen pokryt par hektari solarnimi panely,
postavit vétrné turbiny a pak to vSechno
zapojit. K presnému vyvazeni poptavky po
elektfiné s jeji nabidkou je nutna pecliva sprava
rozvodnych siti. Neni to lehky ukol.

getickém mixu stale vyznamnéjsi roli. Diky zdokonale-

nym technologiim se vétrna a solarni energie v posledni
dob¢ staly nejvyznamnéj$imi zdroji energetického mixu za
ptiznivych trznich podminek a pocasi. Dokonce i technolo-
gicky naro¢néjsi projekty, jako jsou morské vétrné parky, do-
kazaly pritdhnout soukromé investice, a to pfi trznich cenach
bez nutnosti pevnych garantovanych vykupnich cen. Uplna

Energie z obnovitelnych zdrojii hraje v evropském ener-

PRILIS DRAHA SPINAVA ENERGIE
Vydaje na vyzkum, vyvoj a pilotni projekty
v 19 ¢lenskych zemich EU (1974-2007, procent)

03 | geotermn energie

(5 [sunce |

59 | i |

m jadro ($tépeni)

Soucasné dotace podle technologie (miliardy eur)

podpora dspor energie

27,4

podpora poptavky po energii*

* danové tlevy atd. zpravidla podporuji jednotliva paliva
podle jejich mista v energetickém mixu. - Studie zverejnéna 2014 s adaji za 2012.
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energetickd transformace se v§ak v Evropé neodehraje pres
noc — musime zavést potfebné trzni mechanismy, jez zajisti
flexibilitu, ktera zase umozni prevzeti vétsi ¢asti energetické-
ho mixu obnovitelnymi zdroji.

P1i ptiznivém pocasi zpravidla energetickému mixu domi-
nuji vétrnd a solarni energie. Na rozdil od elektraren na fosilni
paliva totiz nemusi hradit naklady na paliva a cenu za emise
uhliku a také jejich provoz a idrzba jsou obvykle levnéjsi. Do-
kazou proto nabizet niz$i cenu nez elektrarny na fosilni paliva
a do sité maji pristup jako prvni, protoze jsou nejlevnéjsi. To
vsak pro trh s elektfinou predstavuje fadu problémd.

Ve vétrnych a slune¢nych dnech turbiny vifi a soldrni
panely vyhtivaji, takze do sité dodavaji spoustu elektfiny. To
stlacuje cenu elektfiny na uroven niz8i, nez je ¢astka, kterou
provozovatelé solarnich a vétrnych elektraren potfebuji ke
splaceni pocatecni investice. Bez programi podpory nemo-
hou vytvaret zisk. Jakmile v§ak utichne vitr a zapadne slunce,
vétrné a soldrni elektrarny vypnou a nastoupit musi jiné zdro-
je elektfiny (nebo dostate¢né velka ulozna kapacita), které
trhliny v dodévkach preklenou.

Evropska komise a fada ¢lenskych zemi EU jiz piijaly riz-
né mechanismy k feseni téchto problémt, nebo jejich prijeti
zvazuji. K moznym opatfenim patii kapacitni aukce, povoleni
vyrobctim obchodovat s povinnosti dodavat urcité mnozstvi
elektriny ¢i vyvazovani dodavek a poptavky po elektfiné mezi
riiznymi zénami. Z téchto opatteni by provozovatelé zatizeni
na vyrobu elektfiny, skladovani energie a vyvazovani poptav-
ky méli dodate¢ny zisk na zdkladé své dostupnosti a potenci-
alu regulace energetické sité. Maji-li takové platby na zakladé
kapacity podporovat energetickou transformaci, musi umoz-
novat investice do energetického systému s vysokym podilem
kolisavych solarnich a vétrnych zdroju. Tyto platby by idealné
nedotovaly dalsi investice do nepottebné infrastruktury pro
fosilni paliva. Néjakou formu plateb vyrobciim elekttiny za
kapacitu v soucasné dobé nabizi 13 evropskych zemi vcetné
Némecka, Francie, skandinavskych zemi a Britanie.

Rozvodna sit by téz byla stabilnéjsi, kdyby regulovala
mnozstvi elektfiny pozadované spotfebiteli. Jednou strate-
gif je vytvareni skupin spotiebitell, ktefi jsou ochotni upra-
vit svou okamzitou spottebu elekttiny. Tyto spole¢nosti, tzv.
agregatoii poptavky, poté tyto skupiny spotiebitelii nabizeji
provozovatelim siti. JestliZe je v siti nedostatek elektfiny (na-
ptiklad v bezvétrny obla¢ny den, kdy jsou vétrné i solarni
zdroje mimo provoz), mize provozovatel sité snizit mnozstvi
elekttiny dodavané spotiebitelim ve skupiné. Tim, ze jsou
slouceni ve skupiné, musi kazdy ze spotiebiteli omezit od-
bér jen o malé mnozstvi. Ve slune¢ny nebo vétrny den, kdyz
je elektfiny nadbytek, muize provozovatel spotfebitelim ve
skupiné zvysit dodavky. Tyto ,reakce na strané poptavky“

Vzdcny obrdzek: Studie zkoumala dotace

a vydaje za vyzkum a vyvoj v energetice.
Miliardy eur jdou stdle do konvencnich zdrojii
elektrické energie.



PODIL OBNOVITELNYCH ZDROJU NA VYROBE ELEKTRINY:
PO CELE EVROPE NARUST

Vétrné, soldrni a hiomasové zdroje jako procento narodni vyroby elektfiny

27
vroce [ 2011 [l 2017

Mix vyroby elektfiny v EU,
2017, procenta

)

vétrnd

solarni

biomasa

vodni
ostatni fosilni

hnédé uhli

cerné uhli

zemni plyn
Portugalsko Spanélsko

mohou snizovat ndklady a uhlikovou stopu soustavy dodavek
elektfiny a zaroven zvySovat jeji flexibilitu, nebot seskupeni
spotfebitelé mohou zatiZeni sité ménit rychleji nez konvencni
vyrobci elektfiny.

Technologie reakce na strané poptavky s nejrychlejsi ode-
zvou a nejvétsim regulacnim potencialem jsou celositové ba-
teriové systémy a elektrické topné kotle. Bateriové systémy se
nabijeji v dobé hojné a levné elekttiny a ulozenou elektfinu
uvolnuji zpét do sité, kdyz je nedostatkova a draha. Elektrické
kotle ukladaji elektrickou energii v podobé teplé vody: pomo-
ci pfebytecné elektfiny ze sité ohfivaji vodu, kterou potom Ize
vyuzivat jako levny a Cisty zdroj tepla v ddlkovém vytdpéni.
Teplou vodu lze téz snadno a hospodarné skladovat po dlou-
hou dobu a pustit do obéhu, kdyz je nejcennéjsi.

Dalsim zputsobem feseni problému kolisavé vyroby z ob-
novitelnych zdroju je pfesouvani elektfiny z mista na misto.
Napriklad z lokalit vhodnych pro vétrnou energetiku (napti-
klad z vétrného Severniho mote) do oblasti s velkou spotte-
bou elekttiny (do velkych mést ve vnitrozemi), nebo z mist
s docasnym prebytkem elektfiny do mist, kde néjaky ten volt
schazi. Takova sit musi byt mnohem flexibilnéjsi a pohotovéji
reagujici nez stavajici systém, kde lze nabidku i poptavku po-
mérné snadno predvidat. Provoz energetické soustavy s vyso-
kym podilem obnovitelnych zdroji by bez rozsifené rozvod-
né sité byl obtizny a drahy.

Aby dokazala maximalné zuzitkovat rozdilné podmin-
ky pro jednotlivé obnovitelné zdroje v rdmci kontinentu,

Spojené kralovstvi

Udaje o vodnich elektrérnéch a o nékterych Elenskyc!mich EU chybi kvili nekval
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Podil obnovitelnych zdrojii v energetickém
mixu roste rychle, avsak velmi riiznym
tempem. Zatimco jadernd energie je jiz dnes
prezitd, fosilni paliva stdle prevlddaji.

musi Evropa propojit jednotlivé narodni rozvodné sité do
jedné velké provazané sité. VSechny narodni rozvodné sité
jiz ptitom propojené jsou a s elektfinou lze mezi zemémi
obchodovat. Ale rozsahlost a kapacita jednotlivych propo-
jeni se misto od mista lisi. Ve stfedni a zapadni Evropé a ve
Skandinavii lze elektfinu posilat a obchodovat pres hranice
volné. V téchto oblastech si ceny elekttiny zpravidla blizce
odpovidaji. Na druhou stranu existuji nevalné napojené
zemé, naptiklad Francie a Spanélsko, kde se kapacita pro-
pojeni ani zdaleka neblizi 10 % kapacity ndrodni sité, coz je
cilovd hodnota EU.

Diky vhodné konstrukci sité dokdzeme plné vyuzit poten-
cidl obnovitelnych zdroji bez ohrozeni bezpe¢nosti dodavek
elekttiny. Patfi sem revize technickych specifikaci, jez nafizuji
zpusob pripojeni vyrobct a spotiebitelt do sité, nebo reforma
trhi, kterd vyhladi nepravidelnosti dodévek. Spravné nasta-
veni systému predpoklada i fungujici trh s emisnimi povolen-
kami bez prilisné volatility. Nezbytna bude vystavba novych
prenosovych vedeni a navyseni kapacity propojeni mezi jed-
notlivymi zemémi. To vSe si vyzada velké investice a spoustu
politické vile. @
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MOBILITA

NA CESTE

K CISTSI BUDOUCNOSTI

Motoristé dusici se cestou do prace vyfukovymi
zplodinami v dopravni zacpé zosobnuji
naléhavou potrebu CistSich a efektivnéjsich
dopravnich systémi. Navrh racionalni dopravni
politiky musi spojovat nové technologie

s osvédcenymi postupy.

ni¢ni, zelezni¢ni, letecké a lodni) v pomalém pruhu -
v soucasnosti pfedstavuje nejvétsi

zdroj emisi v EU. Doprava je prakticky jediny sektor, ve
kterém od roku 1990 emise neklesaji, ale rostou. Emise z do-
pravy sice ponékud poklesly po dosazeni maxima v roce 2007,
av8ak v poslednich tfech letech se znovu zvysuji z divodu na-
rustu objemu osobni i nakladni silni¢ni dopravy.

Skandal ,,dieselgate®, o némz se pise od roku 2015, otidsl
vefejnou divérou v automobilky. U mnoha automobilek se
zjistilo, Ze do svych vozidel montovaly zafizeni, jez pomahala
podvadét pri testech emisi. Rovnéz jiz léta lobuji proti pris-
néj$im predpisim v oblasti spotieby. Tyto skandaly ve spojeni
s hnutim za ¢ist$i ovzdusi ve méstech vsak znamenaji konec
spalovaciho motoru. V Némecku se dnes mluvi o ,,dopravni
transformaci“ jednim dechem spolu s ,,energetickou transfor-
maci, tedy s pfechodem na ¢ist$i zdroje elektfiny.

Ma-li sektor dopravy omezit své emise, bude muset dra-
maticky omezit individualni automobilismus a zbyvajici
dopravu prevést na elekttinu. Vzhledem k tomu, Ze u letec-
ké dopravy v soucasné dobé neexistuje zadny realny zptisob
omezeni emisi, budeme muset létat mnohem méné. Nejvét-
§1 uspory emisi jsme dosud dosahli priddvanim biopaliv do
pohonnych hmot, ale ta ¢asto mivaji negativni dopady na zi-
votni prostredi a na spole¢nost. Nicméné prechod na obnovi-

Pokud jde o snizovani emisi, ztstava sektor dopravy (sil-

PRIPAD INTELIGENTNiHO NABIJENI

telné zdroje u dopravnich prostredkt probihd rychle. Prodej
elektromobilti v EU se za tfi roky vice nez zdvojnasobil a roste
0 39 % ro¢né.

Aby mél elektromobil nizké emise, musi spotfebovavat
elektfinu vyrobenou z obnovitelnych zdrojii. To je nastésti
stale pravdépodobnéjsi. Pies 80 % veskerého nového vyrob-
niho vykonu instalovaného v EU v roce 2016 byly obnovitelné
zdroje. Pri postupném odstavovdni starsich elektréren (zpra-
vidla uhelnych ¢i jadernych) bude energetika EU stéle ¢istsi.

Zem¢ jako Polsko a Némecko maji kviili zavislosti na uhli
energetiku s nejvétsimi emisemi uhliku v EU. I zde v$ak elek-
tromobily dosahuji za celou svou Zzivotnost lepsich vysledk
nez automobily na naftu, i kdyz bereme v tivahu emise vzniklé
pti vyrobé baterie a vozidla. V Polsku priimérny elektromobil
za svou zivotnost vypusti o 25 % méné emisi nez srovnatelné
dieselové auto. Ve Svédsku, které mé jeden z nejcistsich ener-
getickych mixa v EU, vypousti o 85 % méné.

Elektromobily prevadéji energii na mobilitu mnohem
ucinnéji nez spalovaci motory. Z vyzkumu Svobodné univer-
zity v Bruselu pro nevladni organizaci Transport & Environ-
ment vyplyvd, Ze pokud bude tbytek emisi CO, z energetic-
kého mixu celé EU pokracovat stavajicim tempem, budou do
roku 2030 elektromobily za celou svou Zivotnost vypoustét
méné nez polovinu CO, oproti dieseltim.

Nové elektromobily dnes ujedou delsi vzdalenost mezi na-
bijenim a dojezd se pro spotfebitele zvysuje, jak ukazaly mo-
dely predstavené v roce 2018 na autosalonu v Zenevé.

Elektromobily hraji zasadni roli, protoze mohou komuni-
kovat s rozvodnou siti. Flotila elektromobilti dokéaze flexibilné

Rizené nabijeni je s dalsim sbliZovdnim
elektrickych rozvodnych siti a dopravnich siti
stdle efektivnéjsi.

Nabfjeni mimo Spickové zatiZeni oproti standardnimu nabijeni elektromobild (EM), celosvétova progndza na rok 2040

profil spotieby elektromobilli v pracovnim dni
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standardni nabijeni
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inteligentni nabijeni

snizeni pfikonu diky inteligentnimu nabijeni

110 gigawattt
tspor s 500 miliony
EM

110 GW neboli 37 000 dnesnich
priimérnych vétrnych turbin
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CISTA MOBILITA MiSTO SPINAVE DOPRAVY
Nékteré oblasti aktivit na cesté k chytrému a udrzitelnému méstu
solarni strechy
k lokdlni vyrobé
energie
y J/ J 4
V / / 4
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uklddat a vyuzivat elektfinu ve velkém. Piikladem je program
Chargeforward, ktery firma BMW provozuje v Kalifornii:
majitelé vozidel dostavaji finan¢ni bonus, pokud se rozhod-
nou dobijet baterie flexibilné. Tim se snizuje $pickovy ptikon,
protoze vozidla se nedobijeji ihned, ale az v denni dobé, kdy
je zatizenf sité nizsi.

Mozny je i prenos elektfiny z baterii vozidel do sité. Auto-
mobily potom funguji jako ,,pojizdné baterie” - kdyz se v siti
nedostava z elekttiny, bere si ji z jejich baterii. K dosazeni cel-
kového vlivu na rozvodnou sit staci vratit z kazdého vozidla
jen malou ¢ast ulozené energie. Nezbytné zafizeni je vSak sta-
le velmi nédkladné: ma-li se tento pfistup ujmout obecné, musi
se ceny vyrazné snizit.

Na elektfinu v§ak neprechdzeji jen auta. Agentura Bloom-
berg Energy predpovidd, ze do sedmi let prejde na elektricky
pohon polovina vefejnych autobusti na svété. Vyroba elektro-
busti v EU nedostacuje poptavce. Mésta jako Brusel, Lisabon
a Stuttgart kvuli tomu musi oddalovat své plany na elektrifi-
kaci své vefejné dopravy.

V kategorii nakladnich vozidel némecka firma MAN
planuje vyrobu vice nez 100 plné elektrickych méstskych na-
kladnich vozi ro¢né ve svém zavodu v rakouském Steyru.
Firma Daimler se zavazala k sériové vyrobé od roku 2021

Elektrifikace a komunikace jsou dvé zdsadni
technologie pro mobilni méstskou spolecnost.

Yy’

a zaméri se rovnéz na méstska a regionalni nakladni vozidla.
Firma Volvo pravdépodobné sviij plan oznami zanedlouho.
Cinska automobilka BYD jiz ze své zdkladny v Rotterdamu
dodava nakladni auta s nulovymi emisemi. Firma Tesla po
predstaveni svého plné elektrického 40tunového dalkového
nékladniho vozu v roce 2017 prijima objednavky od zakaz-
nikt z EUL.

Chtéji-li evropské vlady a EU uspésné prejit na bezemisni
dopravu, budou muset pfenastavit pravidla — naptiklad zavést
povinnost vyrobct do urcitého terminu vyrabét urcity podil
vozidel v elektrické verzi.

Ucinngjsi spalovaci motory sice mohou dosahnout sni-
Zeni emisi v kratkém ¢asovém horizontu, ale budoucnosti je
uplna dekarbonizace. To bude znamenat minimalizaci pou-
Zivani vozidel ve méstech, investice do vetejné dopravy a in-
frastruktury, lep$i urbanismus, povzbuzovani jizdy na kole
a pési chiize a prechod na elektrické dopravni prosttedky.
Kdyz to zvlddneme, budoucnost bude elektricka, obnovitel-
nd a nadéjna. @
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VYTAPENI A CHLAZENI

NA URCITOU UROVEN

Pocasi v Evropé je vét§inou prilis chladné

nebo prili$ horké, malokdy zcela komfortni.
Vytapénim a chlazenim budov spotfebovavame
velké mnozstvi energie. Nové technologie a lepsi
strategie mohou zvysovat ucinnost a zaroven
snizovat naklady i emise sklenikovych plynii.

kone¢né poptavky po energii v EU, pricemz zdaleka
nejvétsi podil ma vytapéni jak v domdcnostech,

tak v pramyslu. V sektoru dosud prevladaji fosilni pali-
va, zatimco obnovitelné zdroje v roce 2016 dodavaly pouze
18,6 % potfebné energie. I presto je EU na $pici ve vyrobé
tepla z obnovitelnych zdrojt. Nejvys$si podil ma Svédsko, kde
obnovitelné zdroje zajistuji 68,6 % mixu vytapéni a chlazeni
a z biomasy se vyrabi 60 % tepla pro dalkové vytapéni. Z bio-
masy (a odpadu) bylo v roce 2016 vyrobeno 39,6 % tepla pro
dalkové vytapéni v Dansku.

Vzhledem k tomu, Ze vétsina této energie pochazi z fosil-
nich paliv, ma tento sektor zna¢ny dopad na uhlikovou stopu
Evropy. Nejvétsi potencial maji tfi strategie. Zaprvé, rozsiro-
vani $kaly obnovitelnych technologii k zajisténi bezuhlikové
energetiky. Zadruhé, zlepSovani energetické ucinnosti budov
a vyuzivani modernich systémi délkového vytapéni ke sni-
zeni celkové poptavky po energiich. A zatfeti, elektrifikace
k nahrazeni fosilnich paliv udrzitelnou elekttinou z obnovi-
telnych zdrojut.

Vytépéni a chlazeni dohromady predstavuje témér 50 %

ZA ZENITEM
Podil zastaralych kotlt a topnych téles v domécnostech v EU,
procenta

22

obvykld Zivotnost: 15-20 let

4

obvykla Zivotnost: 2030 let

oY

obvykld Zivotnost: 20-25 let obvykla Zivotnost: 4080 let
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Energeticka Gc¢innost je jadrem balicku opatfeni Evrop-
ské komise ,Cista energie z roku 2016. Patii sem navrhy na
financovani k urychleni rekonstrukce budov a integraci ob-
novitelnych zdrojii a téZ podpora vyzkumu a inovaci v oblasti
¢isté energie. Uhlikovd stopa budovy zavisi na radé faktort:
na geografické charakteristice, potfebach uzivateld, typu bu-
dovy, dostupnosti zdrojti, intenzité a cetnosti vyuziti, stavajici
infrastruktufe a moznosti roz$ifovani stavebniho fondu.

Aby mohly budovy snizovat své emise CO,, musi byt kon-
struovany tak, aby minimalizovaly energetické ztraty. Energe-
tickou ucinnost budovy vsak lze téz zvySovat, napriklad pri-
danim izolace, pouzitim prirodniho vétrani, rostlin a dalsich
zdroji zastinéni, uzitim teploodrazivych natért a instalaci
solarnich paneld k vyrobé elektfiny nebo ohfevu vody, coz
vSe ma pozitivni vliv na nutnost vytapéni ¢i chlazeni budovy.
Diky tomu je zase mozné instalovat systémy vytapéni a chla-
zeni a vyvarovat se tak zbyte¢nych nakladti a spotteby energie.
Radu téchto technologii v sobé spojuje solarni ,,aktivni dm™:
solarni panely ohfivaji velkou nadobu s vodou, ktera slouzi
jako zasobnik tepla. Izolace, fizené vétrani a rekuperace tepla
snizuji energetické ztraty na minimum a $etfi zna¢né mnoz-
stvi fosilnich paliv.

Slunecni svit je pro vytdpéni a chlazeni jednim z nejudr-
zitelnéj$ich obnovitelnych zdroji energie v Evropé. Solarni
tepelné systémy dokazou vyrdbét teplo pfimo, nebo ohfivat
kapalinu, s jejiz pomoci se poté vyrabi para v elektrarné k vy-
robé elekttiny. (Solarni fotovoltaické systémy naproti tomu
preménuji slune¢ni svit na elektfinu pfimo.) Slunecni svit Ize
vyuzivat téZ v provozu systémii chlazeni budov. Solarni tepel-
né zdroje v soucasné dobé vyrabéji 20 terawatthodin (TWh)
tepelné energie, coz predstavuje pouhé 1 % celkové poptavky
po topném vykonu v EU a 3,3 % vyroby elektfiny. Jednoznac-
né tedy zbyva jesté velky potencidl k dal$imu vyuzivani sola-
rni tepelné energie. Podle nékterych odbornikii by do roku
2030 mobhla zajistovat 4-15 % dodévek tepla v EU a do roku
2050 dokonce 8-47 %. Nizsi hodnoty plati pro scénar ,beze
zmén', zatimco vy$si odpovidaji plné podpote vyzkumu a re-
alizace. V druhém z ptipadii by soldrni tepelnd energie mohla
do roku 2030 zajistovat 580 TWh a do roku 2050 uchvatnych
1550 TWh.

Vedle vysoké zavislosti na fosilnich palivech je dalsi vy-
zvou silnd zavislost teplarenstvi a chlazeni na biomase v mixu
obnovitelné energie a jeji vedlejsi ucinky, napiiklad odles-
novani a spory o pudu. Biomasa navic musi spliovat velmi
prisna kritéria udrzitelnosti (biodiverzita, kvalita ovzdusi
atd.) a byt mistniho ptivodu. Z biomasy (predevsim ze dieva)
pochazi 15 % celkové vyroby tepla pro domacnosti a priimysl
v EU, coz predstavuje 92 % obnovitelnych zdroji v teplaren-
stvi. A konecné lze teplo Cerpat ze zemé (geotermalni ener-
gie), ze vzduchu ¢i z vody pomoci tepelnych cerpadel.

Investice do ticinnéjsiho vytdpéni zlepsuji
energetickou ticinnost domdcnosti, sniZuji
emise, Setii penize a vytvdri pracovni mista.



HORKY FAVORIT
Slunecni svit a tepelné solarni kolektory (2016),
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Pro pokryti poptavky po teple a chladu nahrazuje EU po-
stupné vyrobu elekttiny z fosilnich paliv vyrobou z obnovi-
telnych zdroji a odpadnim teplem. Kotle na naftu ¢i zemni
plyn by mohly nahradit elektrické kotle. Systémy skladovani
tepla by mohly $etfit energii a zlepSovat uc¢innost. Vyuziti ob-
novitelnych zdroji k vyrobé tepla a elektfiny a k dalkovému
vytapéni a chlazeni by mohlo vést ke snizeni emisi skleniko-
vych plynt a snizovat i ceny pro spotfebitele. Pravé tyto pri-
fezové technologie budou dalsich logickym krokem v tomto
sektoru.

Jejich véeobecnému rozsifeni v§ak brani fada bariér. Spo-
treba se rozdéluje do miliont rodinnych domt a jinych bu-
dov, jejichz modernizace bude nakladna. Narodni a regional-
ni trhy v sektoru vytapéni a chlazeni jsou rozttisténé. Diky
levnym fosilnim paliviim a vlddnim dotacim na jejich téZbu
je pro obnovitelné zdroje obtizné konkurovat. Politicka pod-
pora v ¢lenskych zemich EU je zatim vlaznd.

Evropska komise uznava pottebu zvy$ovani podilu obno-
vitelnych zdrojii v oblasti vytapéni a chlazeni. Nedavno pfi-
jata Smérnice o obnovitelnych zdrojich energie predpoklada
riist o pouhé 1,3 procenta rocné do roku 2030 a také navyseni
podiltt OZE na kone¢né spotiebé energii z 27 % na 32 % pro
kazdy clensky stat, ale je to pofad mélo na dosazeni skutecné

Zména klimatu v Evropé je snadno k pozndni:

15374

kratsi topnd sezona a castéjsi nutnost chlazeni.

Obrovsky soldrni potencidl pro regulaci
teploty v interiérech i v priiomyslu v jizni

r vz

Evropé je stile z velké Cdsti nevyuZzity.

zmény. Pozitivni na tom je, Ze tato strategie prece jen poprvé
vyzdvihuje vyznam obnovitelnych zdrojt energie v dalkovém
vytépéni a chlazeni. Resenim téchto problémii by mohlo byt
provazani sektord vytapéni, dopravy a energetiky. @

DVOJZNACNOST JE UMYSLNA
Pocet dni s nutnosti vytapéni a chlazeni v Evropé
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Nutnost chlazeni nebo vytapéni znamenaji jak dlouho a o kolik je venkovni teplota vzduchu
pod urcitou mezni hodnotou (u vytapéni) nebo nad ni (u chlazeni).
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ENERGETICKA UCINNOST

VETSI UZITEK Z MENE SUROVIN

Spatné izolované a profukujici budovy, zastaralé
vyrobni zafizeni, domaci spotfebice se zbytecné
vysokou spotiebou elektfiny. Mnoho energie,
kterou pouzivame, ve skute¢nosti proplytvame.
Smérnice Evropské unie se to snazi zménit.

nomiky a spole¢nosti. Rozvoj stéle energeticky uc¢innéj-
$ich technologii béhem primyslové revoluce

vedl k tomu, Ze dfive exkluzivni vyrobky byly dostupné mno-
hem vétsimu poctu lidi. Uspofenou energii jsme vyuzili ve formé
rostouci spotieby a k pokryti rostouci poptavky jsme zacali vyu-
zivat nové zdroje energie — nejprve uhli, poté ropu a zemni plyn
a nakonec jadro. Evropa si vypéstovala zavislost na dovozu ropy
a plynu a donedavna vkladala velké nadéje do jaderné energie.
Zvysovani energetické ucinnosti na strané spotfebitelli ¢i samot-
ného primyslu jsme v$ak nevénovali pozornost.

Presto je zde obrovsky potencidl. Mezindrodni energeticka
agentura povazuje energetickou ucinnost za zdroj, kterého maji
vsechny zemé dostatek. Jeji zvySovani je nejlevnéjsim a nejrychlej-
$im zplisobem feeni problému s energetickou bezpecnosti, zZivot-
nim prostfedim i ekonomikou. Sluzby, vyrobky, chovani i procesy
Ize navrhovat tak, aby spotfebovavaly méné energie. K témto opat-

vvvvv

M yslenka energetické ucinnosti je zakladem moderni eko-

hospodarna motorova vozidla, vétsi podil chiize a cyklistiky a pre-
chod z nehospodarnych wolframovych zédrovek na LED diody.

Zasadni bude nastaveni spravné politiky. Evropskd unie si
priblizné na prelomu stoleti uvédomila nutnost spolecné ener-
getické politiky. V roce 1998 si EU dohodla prvni obecny cil zvy-
$ovani energetické icinnosti o 1 % ro¢né po dobu dvanicti let.
Od té doby se postupné realizuje komplexni politika energetické
ucinnosti véetné legislativy pro vyrobky, primyslové procesy, vo-
zidla a budovy.

Legislativa EU v oblasti energetické ucinnosti méd celkem do
roku 2020 umoznit Gspory ve vysi ekvivalentu az 326 miliont
tun ropy ro¢né. Polovina téchto uspor je vysledkem pozadavka
na minimalni G¢innost a oznacovani spottebict (naptiklad pra-
¢ek a mraznicek). Za druhou polovinu mize realizace dvojice
smérnic - o energetické ndrocnosti budov a o energetické ucin-
nosti. Budovy jsou zodpovédné za 40 % spotieby energie v EU
a za 36 % jejich emisi CO,. Podle Smérnice o energetické ndroc-
nosti budov z roku 2010 jsou vlady povinny stanovit minimalni
standardy. Vsechny nové budovy musi byt do roku 2020 témér
energeticky neutralni. Budova nabizena k prodeji ¢i k pronajmu
musi mit certifikdt o energetické naro¢nosti, v némz je ohodno-
cena jeji energetickd ucinnost a emise CO,.

Smérnice o energetické ucinnosti z roku 2012 uklada vla-
dam clenskym zemim povinnost napomoci EU ve zlepSovani
energetické ticinnosti do roku 2020 o 20 % (oproti hodnotam za
rok 1990). Staty se sami musi rozhodnout, jak toho docilit. V1a-
dy mohou zavadét ,,povinnost energetické G¢innosti‘, tedy po-
vinnost distributort Setfit rocné 1,5 % energie prostiednictvim
opatfeni zvySujicich i¢innost. Diky témto programiim se dnes
uskutecnuje 40 % narodnich uspor energie v EU. Vlddy mohou
pripadné stejného objemu uspor dosahnout energeticky tspor-
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nymi opatfenimi, naptiklad zdokonalovanim systémi vytapéni,
montazi oken s izola¢nimi dvojskly, zateplovanim stfech a pro-
pagaci ¢istsi mobility. Smérnice rovnéz uklada povinnost velkym
spolecnostem podstoupit audit své spotfeby energie a upravuje
podminky auditii pro malé a stfedni podniky.

Dalsim casto uplatnovanym politickym néstrojem jsou pro-
gramy finan¢ni a danové podpory vylep$ovani budov ¢i nakupu
energeticky ucinnéjsich vyrobku a vozidel, jakoz i zdanéni ener-
gii. Zvyseni ucinnosti v disledku téchto nastroji vedlo v letech
2010-2015 ke snizeni spotfeby energie v EU o 10 %, pficemz
ekonomika vzrostla o 5 %.

Bali¢ek pro cistou energii, ktery uz je z vétsi ¢asti projednan,
stavi energetickou Uc¢innost na centralni pozici své strategie.
Nové natizeni o fizeni energetické unie definuje zasadu ,energe-
tickd uc¢innost na prvnim misté, kterou musi clenské staty zapra-
covat do novych integrovanych energeticko-klimatickych pland,
a stanovuje, Ze dlouhodobé strategie pro dekarbonizaci musi
sméfovat k vysoce efektivnimu a do velké miry obnovitelnému
energetickému systému. Nové prijata direktiva o energetické
ucinnosti zarucuje, Ze ro¢ni zdvazky k uspordm pro clenské staty
budou pokracovat i po roce 2020 a potrvaji az do roku 2050, coz
signalizuje vytvoreni dlouhodobé stability pro investory a tviirce
politik. Poprvé také nejsou cile v oblasti energetické uc¢innosti
a obnovitelnych zdroji energie omezeny nedostate¢nymi kli-
matickymi cili. Nové cile pro rok 2030, 32,5 % pro energetickou
ucinnost a 32 % pro obnovitelnou energii, povedou k poklesu
emisi sklenikovych plyni o 45 % nad ramec 40% cile a vyzaduji
okamzitou akci EU ve vztahu k Pafizské umluvé o klimatu. To je
spravny pristup, avSak porad nedostate¢né ambicidzni.

Diskuze mezi ¢lenskymi zemémi a Evropskym parlamentem
se dosud zamérovala na ,sdileni zatéze“ snizovani emisi skleniko-
vych plynt. Zcela pfitom vypoustéla fadu piinosti vyssi energetické
ucinnosti, ktera by predstavovala zaklad politiky ochrany klimatu.

Energeticka ucinnost vede ke konkrétnim zménam pro ob-
cany, zajistuje jim zdravéjsi domovy a mésta, lepsi dopravni sys-
témy a lepsi kontrolu nad celou energetikou. Spotfebitelé jsou
dnes pripravenéjsi meénit své chovani a investovat do energeticky
uspornych technologii, naptiklad prechodem na uc¢innéjsi do-
maci spotfebice odpovidajicim pozadavkim na ekologicky de-
sign nebo rekonstrukei domti na energeticky ucinnéjsi na zakla-
dé minimalnich standarda EU.

Evropska unie je nejvétsi dovozce energii na svété: jeji cista
bilance obchodovani s energiemi v letech 2007-2016 dosahovala
316 miliard eur ro¢né. Penize vydavané za dovoz energii pod-
poruji nedemokratické rezimy, zptisobuji odlesnovani a ropné
havarie. A navic tyto penize jiz nejsou k dispozici na podporu
pracovni mista, omezuje energetickou chudobu a tvofi prijem
vefejnych rozpocti. Tyto argumenty jsou zvlasté zavazné pro
stfedni a vychodni Evropu, kde stale zlistava velky potencial pro
zvy$ovani energetické ii¢innosti. @

Pfinosy vyssi energetické ticinnosti a vyssi
podil obnovitelnych zdrojii ve vyrobnim
mixu se vzdjemné dopliiuji.



SKRYTY POMOCNiK ENERGETICKE TRANSFORMACE

Prognézy tii hladin energetické d¢innosti a ctyf hladin obnovitelnych zdrojl, Evropska unie

229

Potrebny novy vyrobni vykon obnovitelnych
zdroji (2020-2030), miliony tun
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bylo potfebnych 229 mtoe nového vykonu. Pri zlepSeni o 40 % je zapotfebi jen 163 mtoe. Pro
srovnani, v letech 2010-20 v EU vznikne zhruba 80 mtoe nového vykonu obnovitelnych zdroj.

Potencialni podil obnovitelnych zdroji
na narodni spotfebé v roce 2030

pro ctyfi hladiny obnovitelné energie
Zemé s podilem vice nez 1,5 %

na celkové spotiebé EU (2015)

podil obnovitelnych zdrojt, %

W27 W30 W35 M45

stav 2016
[ cil EU 2020

Némecko

~

4 1

ATLAS ENERGIE 2018 31



DIGITALIZACE

BAJTOVA REVOLUCE

Roz$ifovani obnovitelnych zdroji energie
znamena prechod od nékolika velkych
elektraren na velkvani obnovitelnych zdroja
energie znamena pirechod od nékolika velkych
elektrarenopojit do spolehlivelnych zdroj
kterelkvani obnoabidku a poptavku? Odpovédi
je digitalizace.

problémem, ktery jesté pred deseti lety neexistoval.
V 10 hodin dopoledne nastalo ¢aste¢né zatméni Slun-
ce, jez snizilo mnozstvi svétla dopadajictho na zem o 70 %.
Kdyz Slunce zmizelo za Mésicem, prestaly solarni panely
o vykonu rovnajicim se Sesti jadernym elektrarnam vyrabét
elektfinu. Provozovatelé sité se na tento den pripravovali
nékolik mésict dopredu. Rozvodna sit musi v kazdém oka-
mziku dostavat stejny prikon elekttiny, jaky je z ni odbér. Do-
konce i mald nerovnovaha mezi témito dvéma poly muize vést
k proudovému narazu nebo k vypadku. Nahla ztrata takto
velkého objemu vyrobniho vykonu je nejhorsi mozny scénar.
Velmi se hovorilo o tom, zda rychle reagujici plynové elek-
trarny mohou takto nahlou ztratu elektfiny v siti vynahradit.
A skute¢né mohou. Kdyz se v§ak Slunce v poledne znovu ob-
jevilo, bylo v plné sile. Vice nez
1,5 milionu fotovoltaickych soustav o vykonu 12 jader-
nych elektraren znovu naskocilo. Provozovatelé sité se mohli

Dne 20. kvétna 2015 némecka rozvodna sit stala pred

Z CEHO SE SKLADA BUDOUCNOST
Nékteré z nastrojd, jimiz se energetika digitalizuje
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blockchain technologi
ockchain technologie Komunikagni
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pretrhnout, aby v siti uvolnili misto pro takto nahly napor so-
larni energie. Velké fosilni elektrarny, které pravé vykryly diru
v dodavkach elektriny, se musely znovu odstavit. Némecka
energetika tak béhem pouhych dvou hodin pfepnula vétsinu
své vyroby elektfiny z jednoho zdroje na druhy a zase zpatky.
V poledne bylo po véem a obnovitelné zdroje opét pokryvaly
40 % poptavky po elektfiné v Némecku.

Rozruch kolem zatméni Slunce ukazuje, nakolik se ener-
getika za poslednich 10 let proménila. Energetiku jiz neovla-
daji velké, monopolni spolecnosti. Ze sité se stalo trzité. Pre-
chod k obnovitelnym zdrojim energie znamena, Ze vyroba
elektriny prechdzi od nékolika stovek velkych, centralizova-
nych elektraren na miliony malych, decentralizovanych sola-
rnich paneli a vétrnych turbin. Naplnéni cile 100 % obnovi-
telnych zdroju energie znamena, Ze v budoucnosti dokonce
i nepfedpovézeny oblacny den muze mit stejné nasledky jako
zatméni slunce. Kapacita pfenosovych vedeni je vzacny zdroj
a dodavku je potieba v kazdém okamziku presné vyvazovat
s poptavkou milionti zdkazniku. K zajisténi trvalé stability sité
bude zapotiebi zlepseni komunikace a interakce mezi vyro-
bou, poptavkou, skladovdnim a samotnou siti. Klicem k tomu
je digitalizace.

Vétdina energetické infrastruktury dnes viibec neni di-
gitalizovana. Vétina vyuzivanych informacnich technologii
se zabyva prognézou vyroby elektfiny a pfedpovidanim po-
¢asi. Digitalni systémy obchodovani a fakturace sice existuji,
ale jsou nejcastéji doménou velkych energetickych firem.
Zakaznikim z fad domacnosti je v podstaté zakazan pristup
k digitalni infrastrukture, na které systém dodavek energie
stoji.

Energetika tak pfipomina obor informac¢nich technologii
pfed vynalezem osobniho pocitace. Informacni technologie
jiz tenkrat existovaly, ale z vétsi ¢asti jich vyuzivaly jen roz-
sahlé aplikace, jako naptiklad bankovnictvi, vesmirné lety ¢i
univerzitni vyzkum. Avs$ak teprve volna interakce mezi lid-
mi na siti, kterou umoznil osobni pocita¢ a internet, vedla
k rozmachu inovaci. Dnes jsme svédky prvnich kracki k de-
mokratizaci technologii v energetice. Patfi k nim spojovani
drobnych uloznych zatizeni do rozséhlych ,virtualnich elek-
traren. Drobni vyrobci mohou svou elektfinu spotiebovavat
sami nebo ji prodavat pfimo sousednim domtim. Elektricka
vozidla Ize nabijet ze sloupt pouli¢niho osvétleni.

Pro¢ je digitalizace v energetice stale v plenkach? Vna-
$eni novych technologii a napadii do prisné regulovaného
odvétvi je naro¢né. Podle experti je energetika jen v samot-
ném Némecku pfedmeétem vice nez 10 000 paragrafii zakond.
Energeticti giganti budou hledat pravni argumenty pro zékaz
vstupu novych technologii na trh. Mladé firmy se ¢asto oci-
taji v pravnich soubojich o ty nejnicotnéjsi otazky. Naptiklad
némeckym soudtim trvalo pét let rozhodnout, zda Ize pou-
zivat elektromér, ktery neni pfipevnény na sténé. Digitalni

Takzvand ,,digitdlni elektfina“ se v pristim
desetileti stane klicovou soucdsti energetiky.



ZUSTAT VELKY NEBO SE ZMENSIT

Predpokladané strukturalni zmény v energetice umoznéné rostoucim vyuzitim digitdlnich nastrojt
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(nebo ,,chytré®) elektroméry - nejbéznéjsi zatizeni pro pri-
stup do energetiky - stale nejsou v mnoha evropskych zemich
k dispozici. Trhy flexibilné reagujici béhem obdobi vysoké
poptavky se rozvijeji pomalu a casto jsou omezeny na velké
spotfebitele, jako jsou papirny nebo distirny odpadnich vod.
Drobnéjsi flexibilni zafizeni, naptiklad domovni uloZisté, je
stale nutno spojovat do vétsich virtudlnich elektrdren, aby
svym majitelim mohly pfinaset zisk.

Evropska unie se v Balicku pro ¢istou energii, jenz stanovi
ramec pro véechny trhy s energiemi v Evropé, pokousi vytvo-
fit pristup do energetiky pro vSechny ,aktivni spottebitele®.
Smérnice se snazi odstranit prekazky, které domacnostem
brani ve vyrobé¢, ukladani a prodeji vlastni elektfiny. Pokud
se tyto snahy realizuji v praxi, mohou zasadné zménit zpiisob
zapojeni prameérnych zdkazniki do energetické transformace
- §lo by 0 zménu srovnatelnou s otevienim internetu komerc-
nim poskytovateltim zacatkem 90. let.

Budoucnost digitalizované energetiky do znacné miry
zavisi na tom, zda nové technologie vyuzijeme jako nastroje

obéma smeéry

aktivni, podili se na systému

@ ATLAS ENERGIE 2018 / 450CONNECT

S digitalizaci stdle v plenkdch se boj zaméfuje
na velké energetické firmy, nadbytecnou
pravnicinu a lhostejnost zdkonoddrcil.

pro demokratizaci energetiky, nebo jako prostredek zvySova-
ni efektivity uradujicich energetickych gigantu. Z internetu se
stalo ohnisko inovaci ne proto, ze je ,,digitalni, ale protoze
kazdy zde miize snadno vytvaret a sdilet napady s mnohem
§ir$i komunitou. Nékdo vita digitalizaci coby tviirce budou-
ciho trhu pro systém bez emisi. Obnovitelné zdroje, ukladani
v bateriich, elektromobily a rozvodna sit by mezi sebou tise
a digitalné domlouvaly toky zelené elektfiny na pozadi, za-
timco se lidé zabyvaji svymi kazdodennimi starostmi a ra-
dostmi. Nékdo ale vidi digitalizaci jako pouhy medialni hum-
buk. Vzhledem k zdsadni roli elektfiny pro moderni Zivot by
podle nich bylo nejlepsi svéfit kontrolu nad systémem vel-
kym, zkuSenym energetickym spole¢nostem. Uvidime, ktery
z pohledi prevazi. @
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EVROPSKA UNIE

VAHANI NAMISTO ODHODLANI

Energeticky sektor Evropské unie dnes

po nejistém zacatku prochazi hlubokou
transformaci. Clenské staty nyni musi ve
svych integrovanych klimaticko-energetickych
planech stanovit ambiciéznéjsi cile na domaci
pudé a navrhovat pravidla, ktera pomohou
téchto cilii dosahnout.

stavuji velkou vétsinu nové instalovaného vykonu

v Evropské unii. V roce 1997 Evropska komise sta-
novila prvni cile - do roku 2010 mély zhruba 22 % spotteby
elektrické energie a 12 % celkové spotfeby energie v EU jako
celku pokryvat obnovitelné zdroje energie. Komise rovnéz
stanovila cile pro kazdou z ¢lenskych zemi.

Tyto cile v§ak nebyly zdvazné a ukdzaly se jako nedosta-
tecné pro stimulaci rozmachu obnovitelnych zdroji. Vétsina
jich nebyla splnéna. Naslednd legislativa EU v podobé Smér-
nice o obnovitelné energii z roku 2009 ¢lenskych zemim sta-
novila zavazné ndrodni cile a navic celkovy cil pro EU ve vysi
20 % obnovitelnych zdroji do roku 2020.

V roce 2014 si spolecenstvi stanovilo dalsi cile: do roku
2030 mély 27 % celkové spotieby energie pokryvat obnovi-
telné zdroje. V ¢ervnu 2018 byl schvalen vyssi cil EU pro ob-
novitelnou energii (32 %). Je sice o néco vy$si, nez ptivodni
navrh Komise, ale stale neni dost ambiciézni. K povzbuzeni
¢lenskych zemi EU a naplnéni jejich potencidlu obnovitel-
nych zdrojt je nutny vyssi cil. Zprava ,Narodni hodnoceni
pro ambiciéznéjsi cil EU pro obnovitelné zdroje do roku
2030 zpracovand energetickou poradenskou agenturou
Ecofys a technickou univerzitou ve Vidni, zjistila, ze cilova
hodnota 45 % by zamezila zméné klimatu a povzbudila ino-

Obnovitelné zdroje — predevsim vétrné a solarni - pred-

ROZVOJ V EU
Spotreba energie z obnovitelnych zdrojt (miliony tun ropného
ekvivalentu) a podil na hrubé koneéné spotfebé energie (%)

1991 1996 2001 2006 2011 2016
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vaci, ekonomiku i zaméstnanost. Takovy cil by znamenal
velké zvyseni vyuzivani obnovitelnych zdroji oproti obdobi
2010-20.

Fotovoltaika jiz v nékolika zemich hraje velkou roli.
V roce 2016 pokryvala 7,3 % poptavky po elektriné v Italii,
7,2 % v Recku a 6,4 % v Némecku. Nékolik dal3ich zemi v Ev-
ropé prekrocilo 2 procenta. Drobné fotovoltaické programy se
nachazeji predevsim v obecni ¢i obytné zastavbé, ale v nékoli-
ka zemich jsou i vétsi instalace. Fotovoltaika je svymi naklady
stale konkurenceschopnéjsi viici tradicnim zdrojum elektii-
ny. Celosvétovy potencial solarni energetiky je impozantni
- Mezinarodni energeticka agentura odhaduje, Ze ze slunce
by mohla do roku 2050 pochazet vice nez polovina vyroby
elektfiny na svété.

Zistava véak mnoho prekazek. Spanélsko, kdysi aktivni
propagator obnovitelnych zdroj, ptibrzdilo a rozvoj témér
uplné zastavilo. Zpétné ptsobici zmény pravidel upravujicich
podporu obnovitelnych zdrojt brani pokroku v Rumunsku,
Ceské republice, Polsku i jinde.

V EU se neplanuji ani v posledni dobé nevznikaji praktic-
ky zadné vodni elektrarny. Pokud vsak jde o novou vystavbu
s pouzitim nejnovéjsich technologii a s dostate¢nym sklado-
vacim objemem, maji malé a stfedni vodni elektrarny zvlast
velky potencial zvysovat podil obnovitelnych zdrojii.

U vétrnych elektraren predstavovaly v roce 2016 nakla-
dové nejefektivnéjsi variantu pobiezni turbiny. Cilo je viak
i na mofi: v ¢ervnu 2016 se devét evropskych statti dohodlo
na spolupraci v oblasti offshore vétrnych elektraren formou

Obnovitelné zdroje mohou do roku 2020
doddvat mnohem vice nez 20 % energie v EU.
Prilis nizko nastavené cile by jejich rozmach

brzdily.

Spotieba energie z obnovitelnych zdroji podle typu (2016)

M vodni

M vétrna

¥ solarni tepelna
fotovoltaicka

[ pevné biomasa
(napf. drevo,
poskliziiové zbytky)

M bioplyn

M odpady

I biobenzin

M bionafta

M geotermélni
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TOKY ENERGIE V EVROPSKE UNII

Celkové mnozstvi a podil energie z obnovitelnych zdrojti od vyroby po spotfebu (2016, miliony tun ropného ekvivalentu, zjednoduseno)
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spole¢nych vybérovych fizeni. Pozdéji toho roku se ve vybé-
rovych fizenich na projekty u pobfezi Danska a Nizozemska
objevily nabidky na vyrobu elektfiny za rekordné nizké ceny.
V Némecku byla vystavba viibec prvniho offshore vétrného
parku bez vladni podpory schvélena zac¢atkem roku 2017.

Navzdory pokrokiim v elektroenergetice se rust ¢asto ne-
spojuje s ostatnimi moznostmi vyuziti obnovitelnych zdrojt
- ve vytapéni, chlazeni a dopravé.

Vytapéni vyuzivd predev$im biomasu, ale stdle vice
se do né&j zapojuji solarni termalni zdroje a v EU existuje
fada takovychto velkych projektii. Na $pici je Dansko, které
v roce 2016 uvedlo do provozu rozsahlou solarni teplarnu
o vykonu 110 megawattl tepla (MWt). Zemé s tradi¢nimi
systémy dalkového vytapéni, jako je Némecko, Dansko,
Finsko a Svédsko, téZ modernizuji sv4 zatizeni a umoznuji
tak integrovani chytrych rozvodnych siti, velkych tepelnych
¢erpadel, plynovych a tepelnych siti, to vSe spolu s energe-
ticky uc¢innymi budovami a dlouhodobym plénovanim in-
frastruktury.

Evropa neni v oblasti geotermdlni energie na svétové
$picce, ale i tak déla pokroky. V letech 2012 az 2016 bylo do-

4,9

=

5

sluzby

obytné budovy
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Obnovitelné zdroje rostou, ale
v energetice EU stdle prevlddaji fosilni
paliva.

konc¢eno 51 geotermélnich teplaren o celkovém vykonu cca
550 MWt. Evropa méla v roce 2016 vice nez 260 téchto sys-
témi, véetné kogenerac¢nich, které vyrabéji teplo i elektfinu,
s celkovym instalovanym vykonem zhruba 4 GWt. V tomto
sméru vedou Francie, Nizozemsko, Némecko a Madarsko. EU
ma velky potencidl rozvijet obnovitelné zdroje energie. Lze je
vyuzivat ve vyrobé elektfiny, v dopravé, vytapéni i chlazeni.
Provézanim téchto sektorti by se pfinosy jesté vice zvysily.
Studie z roku 2016 od vyzkumnikd z CE Delft zjistila, ze do
roku 2050 by mohla vyrabét vlastni elektfinu polovina obca-
nu EU a pokryvat tak 45 % potfeby elektrické energie v EU.
Z dalsich studii vyplyva, Ze energetika plné zalozena na ob-
novitelnych zdrojich je proveditelnd i nakladové efektivni.
Potiebné technologie jiz existuji. EU a jeji ¢lenské zemé musi
zintenzivnit své Gsili, aby uskute¢nily energetickou transfor-
maci a vyuzily jejich pfinosi. @
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POLSKO

KDE STALE KRALUJE UHLI

Polsko dnes po pocate¢nim pokroku smérem

k obnovitelné energetice preslapuje na misteé.
Zména vlady vedla k astupu, kviili némuz tato
zemé nesplni ani své skromné cile v oblasti cisté
energetiky.

z ¢erného nebo hnédého uhli. Obnovitelné zdroje v roce

2017 predstavovaly 14 % vyroby elektfiny, vétsinou
z vétrné energie. Celkova spotfeba energie z obnovitelnych
zdroji v roce 2016 byla 11,3 %, a pochazela hlavné z biomasy.
Narodni akéni plan pro obnovitelné zdroje energie zemi za-
vazuje do roku 2020 k vyrobé minimalné 15 % uzité energie
z obnovitelnych zdroji. Polsko bude mit s dosazenim tohoto
cile velké problémy.

Obnovitelné zdroje v poslednim desetileti nejprve zazna-
menaly oziveni diky zméndm legislativy v oblasti trhu s ener-
giemi, naptiklad tuzemskému programu podpory a zavedeni
pravidel konkurence v EU. Od roku 2012 vsak velké energe-
tické firmy silné lobuji proti obnovitelnym zdrojiim a zdrzuji
zakon o obnovitelné energii. Nova vlada po roce 2015 dava
pfednost argumentu narodni energetické bezpecnosti pred
zavadénim konkurence. Investice do obnovitelnych zdroju
energie ustoupily ve prospéch zachovani stavajici energetické
zakladny. I to malo programii podpory obnovitelnych zdrojt
— program zelené certifikace a podpora spottebiteltl vyrabé-
jicim elektfinu - bylo zruSeno. Dotace pro malé instalace se
vyrazné snizily. Namisto piivodniho programu podpory byl
zaveden systém aukci obnovitelnych zdroji. Provozni pod-
minky vyrobct elektiiny z pobfeznich vétrnych turbin se
zménily natolik, Ze nové instalace jsou prakticky zablokované
a fada starsich provozovatelt je v upadku nebo jim hrozi.

Polsko je zemi uhli: pres 80 % zdejsi elektfiny pochazi

POLSKO - DUPANI NA BRZDY
Spotieba energie z obnovitelnych zdrojd (miliony tun ropného ekviva-

lentu) a podil na hrubé koneéné spotfebé energie (%)
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Velké elektrarenské firmy mezitim zacaly pozadovat vét-
81 statni podporu vymeénou za stabilizaci energetiky. Vlada
zménila pravidla odecitani elektromért. Vysledkem jsou vétsi
zisky provozovatelil siti na tikor vlastniki malych obnovitel-
nych zdroji. Ndrodni fond ochrany Zzivotniho prosttedi a vo-
dohospodatstvi zavedl program podpory ,,E-Kumulator® pro
prizptisobovani stavajicich elektraren pozadavkiim smérnic
EU na ochranu ovzdusi. Celkové se podpora obnovitelnych
zdrojli presunula od individudlnich piijemct k velkym vy-
robctim a spotfebiteliim energie.

Stavajici vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji je za-
lozeno prevazné na tradi¢nich zdrojich, predevsim biomase
(ptes 70 %). Nejvétsi potencial obnovitelnych zdroji v Polsku
pfitom spocivd ve vétru. Spojeny vykon pobfeznich a mot-
skych vétrnych turbin by mohl do roku 2050 dodavat az 27 %
energie pro celou zemi. Solarni a geotermalni energie by spo-
le¢né mohly uspokojit az 20 % potieby energie statu — zhru-
ba stejné jako biomasa. Solarni elektfina by mohla byt zvlast
uzite¢na v horkych dnech, kdy je vysoka poptavka a tradi¢ni
elektrarny dokazou jen s obtizemi vyrobit dostatek elektri-
ny. Ale vyuzito je dnes zatim jen 1-2 % potencidlu soldrnich
a geotermalnich zdrojt.

Uhli - hnédé i ¢erné - je hlavnim fosilnim palivem Polska.
Protoze je jeho tézba stale nakladnéjsi, vladni podpora vel-
kym energetickym spole¢nostem tézbu uhli neptimo dotuje.
Primérny polsky ob¢an v obdobi 1990-2016 celkem platil
cca 446 eur ro¢né na dotace do uhli a na pokryti externich
nakladi uhelné tézby a vyroby elektfiny z uhli.

Obnovitelné zdroje zhruba deset let pomalu
smérovaly k cili. Od roku 2015 vsak vidda
znovuozivuje velké konvencni vyrobce.

Spotieba energie z obnovitelnych zdroji podle typu (2016)
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TOKY ENERGIE V POLSKU

Celkové mnozstvi a podil energie z obnovitelnych zdrojti od vyroby po spotfebu (2016, miliony tun ropného ekvivalentu, zjednoduseno)
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Vyvoz je véetné namornich zasobnikd. Uhli je véetné hnédého. Spotfeba jinych sektord: prevazné petrochemie. Rozdily jsou vysledkem zaokrouhleni.

Kvili nizkym celosvétovym cenam uhli se fada uhel-
nych dolt ocita pod velkym finan¢nim tlakem, ale politickd
starost o horniky oddaluje jejich uzavirdni. Nakonec budou
pravdépodobné stejné zavieny. Plany na fuzovani ziskovych
energetickych spole¢nosti s nevynosnymi tézebnimi firma-
mi jsou odlozeny, z¢asti kviili vyhraddm Evropské komise.
Kromé planii na otevirani novych uhelnych dolii se mezitim
vyvijeji nové metody tézby uhli (zplyhovani) a to i navzdory
jejich nehospoddrnosti. I kdyz vlada tvrdi, ze uhli je prevaz-
né tuzemskym zdrojem, Polsko ve stéle rostouci mife vyuziva
dovazené uhli.

Znecisténi ovzdusi pritom zpusobuje nejrozsahlejsi skody
a nejvice poskozuje vefejny obraz uhelné energetiky. V pol-
skych méstech je témér nejhorsi smog v Evropé. Divodem
jsou hlavné neefektivni vytapéni, spalovani nekvalitniho uhli,
spalovani komundlniho odpadu v domacich kotlich a ve vét-
$ich méstech i velky pocet naftovych aut na silnicich. Tento
problém se stale castéji pripousti. Malopolsko a Slezsko patfi
k nejhtife postizenym vojvodstvim v jiznim Polsku a plati zde

=

5

sluzby

obytné budovy
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Mezi obnovitelnymi zdroji v Polsku prevlddad
pevnd biomasa. Jeji potencidl je viak jiz témér
zcela vyuzit. Velky potencidl md energie vétru,

ale potrebuje vétsi podporu.

zakaz spalovani nekvalitniho uhli. V ¢ervenci 2018 vstoupil
v platnost celostatni zakaz prodeje kotl na uhli nizsi kvality.

Polsko sice nema jadernou energetiku, ale klicovym pi-
lifem stavajici energetické politiky je zajisténi narodni ener-
getické bezpecnosti zejména vyuzivanim tuzemskych zdroju
energie v¢etné uhli. Obnovitelné zdroje energie jsou vitany
pouze tehdy, pokud negativné neovlivni ndrodni rozvodnou
sit, coz v podstaté znamend malé instalace, jez vyvazuji svou
vyrobu se spotfebou, a velké stabilni zdroje, tj. biomasa, geo-
termalni, vodni a motské vétrné zdroje. Omezovani emisi
sklenikovych plynti neni hlavnim cilem, nebot zakonodarci
se drzi myslenky, ze véts§inu emisi lze neutralizovat zachyco-
vanim uhliku v lesich. @
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CESKA REPUBLIKA

PRUDKY START A POTE STOPKA

Hluboce zakofenéna uhelna a jaderna
energetika ve spojeni se Spatné nastavenym
programem podpory obnovitelnych zdrojia

a politickou nejistotou — Ceskou republiku ¢eka
na cesté k Cisté energetice nerovny boj.

z tahounti obnovitelné energetiky. V principu spravné

nastaveny systém podpory vsak stat nedokdzal uridit
a nadmérné vykupni ceny pro elekttinu z velkych fotovoltaic-
kych elektraren zpiisobily nepiiméiené zisky nékolika mélo
podnikateld a nasledné zruseni podpirnych schémat pro
vSechny obnovitelné zdroje. Sektor se potyka s nestabilnim
prostredim, ménicimi se pravidly a nejasnou budoucnosti.

Statni energeticka koncepce se zaméiuje zejména na zvy-
$eni podilu jaderné energetiky. Pfedpoklada sice maly rust
OZE a vyrazny pokles vyuzivini hnédého uhli, ale vlada za-
tim udélala pro rist OZE jen mélo a pro pokles spotfeby uhli
témef nic. Ve vyrobé elektfiny v souc¢asné dobé prevlada uhli
(49 % v roce 2015) a jadro (32 %). Statni energeticka koncep-
ce, jez predstavuje zasadni dokument v oblasti energetické
politiky, tato paliva povazuje za strategickd a vyznamna pro
energetickou bezpecnost. Zemé ma znacné zasoby cerné-
ho a hnédého uhli a nejvyssi emise CO, z uhli na jednoho
obyvatele v Evropé. Jaderna energie se pfi dvou stavajicich
jadernych elektrarnach a dvou novych planovanych reakto-
rech povazuje za spolehlivy a nizkonakladovy zdroj elektfiny.
Veskeré uranové palivo se dovazi, ale vlada presto tvrdi, ze
jaderna energie je domaci.

Ceska republika hraje velkou roli na stfedoevropském
trhu s energiemi, nebot jeji pfenosova soustava je velmi dobre
propojena se sitémi sousednich stat(l. Zemé vzhledem ke své
poloze funguje jako vyznamny tranzitni uzel. Je téZ jednim
z nejvétsich cistych vyvozcl elektfiny na svété: v roce 2017
§lo 40% na Slovensko, 39% do Rakouska a 20% do Némecka.

Ceské republika se pred deseti lety mohla stat jednim

CESTA RUSTU V CESKE REPUBLICE
Spotreba energie z obnovitelnych zdroji (miliony tun ropného ekviva-

lentu) a podil na hrubé koneéné spotfebé energie (%) ‘
14,9 %

1991 1996 2001 2006 2011 2016
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Obnovitelné zdroje se oproti uhli a jadru povazuji za po-
druzné. Strategické dokumenty zdiiraznuji jejich omezenost
spiSe nez jejich potencial. Vladni Narodni akéni plan obno-
vitelnych zdrojti energie, sepsany tak, aby vyhovél legislativé
EU, si klade za cil navySeni podilu obnovitelnych zdrojii na
15,3 % celkové hrubé spotfeby do roku 2020, tedy o témeér
10 procentnich bodu oproti roku 2005. Tento cil ekologické
organizace a stoupenci obnovitelné energetiky kritizuji jako
ptili§ nizky a ,,nic mimoradného®.

Podpora obnovitelnych zdroji v CR byla ukotvena v roce
2005 s vyuzitim osvédcenych nastroji - zelenych bonust
a minimélnich vykupnich cen. Cest{ zakonodérci oviem véas
nezareagovali na pokles ceny fotovoltaickych technologii, coz
vedlo k tomu, Ze se investice do novych projektu staly extrém-
né vyhodnymi. Rychly riist instalovaného vykonu zdroji s na-
rokem na garantovanou cenu vedl k vyraznému nartstu cel-
kové ¢astky vyplacené na podporu produkce fotovoltaickych
elektraren, coz se promitlo i do cen pro odbératele elektfiny.

To poskodilo dobré jméno obnovitelnych zdroji v o¢ich
verejnosti. Nestabilni domaci politika a zmény vlady zabrani-
ly flexibilni reakci naptiklad ve formé upravy vykupnich cen.
Tradi¢ni energetické firmy jako CEZ, coz je statem vétsinové
vlastnéna firma ovladajici vétsinu zdroju elekttiny, ¢ast tézby
a vétsinu distribucni soustavy, lobovaly proti obnovitelnym
zdrojiim. Program podpory vSem novym vyrobnim zafize-
nim byl v roce 2013 ukoncen.

Prestoze pokles podpory obnovitelnym zdrojim kritizo-
vali investofi a nevladni organizace, od té doby vzniklo jen
minimum novych zafizeni obnovitelné energetiky. Vyhlidky
se v$ak znovu zlepsuji. Vlada zavedla investi¢ni granty na vel-

Ceskd vldda si preje ponechat centrdlné Fizené
dodavky elekttiny. To decentralizovanym
obnovitelnym zdrojiim komplikuje Zivot.

Spotieba energie z obnovitelnych zdroji podle typu (2016)
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TOKY ENERGIE V CESKE REPUBLICE

Celkové mnozstvi a podil energie z obnovitelnych zdrojti od vyroby po spotfebu (2016, miliony tun ropného ekvivalentu, zjednoduseno)
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Vyvoz je véetné namornich zasobnikd. Uhli je véetné hnédého. Spotfeba jinych sektord: prevazné petrochemie. Rozdily jsou vysledkem zaokrouhleni.

ké i malé instalace na stfechach soukromych firem. Na konci
roku 2018 by vlada méla zacit projednavat navrh novely zako-
na o podporovanych zdrojich energie, ktera by zavedla novy
systém podpory zalozeny zejména na soutéZeni projekti
v aukcich. Z pohledu ekologickych organizaci i firem z odvét-
vi moderni energetiky je nutné, aby malé a obecni ¢i obcanské
projekty OZE dostaly stabilni podminky pro rozvoj.

Vétsi potencidl obnovitelnych zdroju jisté existuje, ale jeho
velikost je predmeétem diskuse. Nezavisli experti pocitaji, ze ob-
novitelné zdroje spolu s nejmodernéjsimi technologiemi, kvalit-
néjdi izolaci a icinnéj$imi spotiebici by do roku 2050 mohly po-
kryt az 76 % poptavky po elekttiné (oproti 12,8 % v roce 2015).
Vlada to vidi méné razové: predpovida, ze obnovitelné zdroje
budou v roce 2045 predstavovat pouhych 23 % hrubé vyroby.

Vlada vedle oficidlniho scénare vypracovala i ,,zeleny scé-
naf, jehoz prioritami jsou sniZeni emisi CO,, Gspory energie
a rozsahlé dotace obnovitelnym zdrojim. Tento scénar vsak
oficidlni strategie nepreferuje. Vlada sice uznava, ze uhelna
energetika za nékolik desitek let skonci, avSak obraci se spise
k jadru nez k obnovitelnym zdrojiim. Ceska republika se snazi
branit pfijeti nékterych pravidel EU pro snizovani emisi a zlep-
$eni kvality ovzdusi nebo je zavadi formalné a neochotné.

Provozovatel rozvodné sité i vlada prohlasuji, ze decentra-
lizovana vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroji by mohla sit

VY7

destabilizovat. ZkuSenosti ze zemi s vy$§im podilem obnovitel-

Q@

sluzby
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Dokonce i energeticky profil obnovitelnych zdrojii je
konvencni: primé vyuziti tepla v dalkovém vytdpéni je
technicky méné ndrocné nez jeho preména na elektfinu.

nych zdrojt, jako jsou Dansko, Némecko a Spojené kralovstvi,
tyto obavy nepotvrzuji. A skute¢né studie zadana v roce 2010
firmou CEPS, kter4 je provozovatelem rozvodné sité, potvrdila,
ze sit by do roku 2015 mohla pojmout dvojnasobek az trojnaso-
bek stavajiciho vykonu vétrnych a soldrnich elektraren.

Vefejné minéni o obnovitelnych zdrojich se méni. Inspi-
rovany dobrymi priklady z jinych evropskych zemi, za¢inaji
obce ¢i malé firmy a domdcnosti projevovat zajem o provozo-
vani vlastnich obnovitelnych zdroji. Téméf 50 % obyvatelstva
se dnes domniva, Ze je mozné nahradit tradi¢ni zdroje energie
obnovitelnymi. Podpora obnovitelnych zdrojii do budoucna
pravdépodobné poroste a 42% si mysli, Ze to nejde. Avsak
silnd pozice uhli v energetickém mixu, plany statu na nové
jaderné reaktory k zabezpeceni dodavek a obavy ze zavadéni
decentralizovanych modeli do silné centralizovaného trhu
s energiemi nadale brani v ristu obnovitelnych zdroji - a tim
v Ceské energetické transformaci. Ceska energeticka transfor-
mace je tedy velka vyzva, ale také velka prilezitost pro mistni
pramysl, zlepseni zivotniho prostfedi i posileni energetické
sobésta¢nosti firem, obci i doméacnosti. @
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SPANELSKO

SLUNCE DOSTI,

POLITICKE ODVAHY MENE

Spanélsko, zalité sluncem a laskané vankem,

se nachazi v ¢asti Evropy idealni pro solarni

a vétrnou energetiku. Po pocatecnim prilivu
investic do obnovitelnych zdroji se v§ak
projevily nedostatky statni energetické politiky
a urady duply na brzdu dal$ich investic. Dnes se
zda, Ze by se mohly umoudfit.

hodinam slune¢niho svitu ro¢né obrovsky potencial roz-
voje obnovitelnych zdroji energie. V roce 2016 byl vitr
nejvyznamnéj$im z obnovitelnych zdrojii energie, které
dohromady prispivaly z témér 40 % k vyrobené elektfiné.
Spanélsko je v objemu vyroby elekrické energie z vétru druhé
v Evropé hned za Némeckem a ¢tvrté na svété. Elekttina z vé-
tru predstavuje cca 18 % hrubé spotieby elektfiny, na druhém
misté jsou vodni elektrarny s 13 %. Obrovsky potencial ma
fotovoltaika, ale dosud dodavd jen 3 % elekttiny v zemi. Podle
organizace Greenpeace by spanélské obnovitelné zdroje moh-
ly dodévat mnohem vice elektfiny, nez kolik zemé v soucasné
dobé spotrebovava.

Vladni cil je dosahnout 20% podilu obnovitelnych zdrojt
na celkové spotrebé energie (véetné vytapéni a dopravy) do
roku 2020. Podil obnovitelnych zdrojti na celkovém energe-
tickém mixu v letech 2004-2012 vzrostl z 8,3 na 14,3 % a Spa-
nélsko se radilo k mezinarodnim tahountim v oboru. Zmé-
ny politiky vSak tento rast zbrzdily. Cil do roku 2015 ¢inil
16,7 %, ale Spanélsko jej o 1 procento nesplnilo. Podle exper-
tl je v soucasnosti malo pravdépodobné, ze by do roku 2020

Spanelsko ma diky vétrnym hordm a planindm a mnoha

SPANELSKO - BYVALA HVEZDA
Spotieba energie z obnovitelnych zdrojd (miliony tun ropného ekviva-

lentu) a podil na hrubé koneéné spotfebé energie (%)

1991 1996 2001 2006 2011 2016
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dosahlo zbyvajicich 4 %, které ke splnéni cile chybi; obavaji
se, ze Spanélsko tak ztrati svou vedouci tlohu.

Drivéj$imu vyraznému ristu napomahala efektivni poli-
tika vykupnich cen pro obnovitelné zdroje. Ta zavedla $tédré
platby, zvlasté fotovoltaickym provoziim, a nenastavila zadny
celkovy strop pro nové instalace. Rozmach investic vsak vedl ke
vzniku zna¢ného nadbyte¢ného vykonu, zatimco poptévka kle-
sala kvtili ekonomické krizi. Starsi konvencni elektrarny se me-
zitim odstavovaly, aby uvolnily misto obnovitelnym zdrojim.

Jadrem problému je Spatné navrzeny systém cen elektfiny.
Vlada odskodnuje energetické firmy, jestlize jsou naklady na
vyrobu vy$si nez ¢astka, kterou firmy sméji G¢tovat svym za-
kazniktim. Uty za tyto kompenzace se prudce zvysuji a stat
dnes firmam dluzi obrovské penize: 25 miliard eur, tj. 2,5 %
hrubého domaciho produktu.

V letech 2012-2015 vlada provedla nékolik zmén poli-
tiky, jimiz zavedla snizeni podpory do budoucna a dokonce
i zpétné platné snizeni. Se schodkem se snazi vyporadat tre-
mi zptsoby. Zaprvé zvysila cenu tictovanou spotiebitelim za
elektfinu — zvlasté tém, ktefi spotfebuji méné nez 20 MWh
ro¢né, coz zahrnuje domacnosti a malé podniky. Ceny elek-
tfiny v disledku toho vzrostly na bezmala 300 eur za MWh,
coz je skoro nejvice v EU.

Zadruhé oslabila politiku vykupnich cen omezenim pla-
teb za obnovitelné zdroje. Tim bohuzZel vznikla dal$i nejistota
v oboru obnovitelnych zdroji. Naklady tzv. cenového deficitu

Evropa pred deseti lety vzhlizela ke Spanélsku
a jeho rychle rostoucimu sektoru obnovitelnych
zdrojii. Tato sldva je dnes minulosti.

Spotieba energie z obnovitelnych zdroji podle typu (2016)
miliony tun ropného ekvivalentu
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TOKY ENERGIE VE SPANELSKU

Celkové mnozstvi a podil energie z obnovitelnych zdrojti od vyroby po spotfebu (2016, miliony tun ropného ekvivalentu, zjednoduseno)
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Vyvoz je véetné namornich zasobnikd. Uhli je véetné hnédého. Spotfeba jinych sektord: prevazné petrochemie. Rozdily jsou vysledkem zaokrouhleni.

tak sice poklesly, ale na tkor dal$iho rozvoje obnovitelnych
zdrojii. V odvétvi obnovitelnych zdrojt prislo o praci vice nez
80 000 zaméstnanc.

Nakonec vldda omezila svou podporu obnovitelnym
zdrojim energie. Zavedla ,,dan ze slunce® na zafizeni s vlastni
spotfebou (napriklad stfesni solarni panely) s odiivodnénim,
ze je nezbytna k pokryti dodate¢nych nakladu systému. Maji-
telé solarnich panelt tak dnes musi platit poplatek za pristup
k siti, pokud spotfebovavaji elekttinu, kterou si sami vyrabéji.
Toto opatfeni majitele nuti dodavat prebyte¢nou elektfinu do
sité za nizké ceny, coz je pripravuje o vyhody vlastni vyroby.
Urove vlastni spotieby se tak propadla téméf na nulu.

Tyto zmény zpusobily velkou nejistotu a investice do ob-
novitelnych zdrojt klesaji. V letech 2012-15 jejich podil na
konec¢né spotrebé energie rostl pomalu, ze 14,3 % na 16,2 %,
tedy téméi nejpomaleji v Evropé. Instalovany vétrny vykon
v celé Evropé v letech 2013-2015 vzrostl o vice nez 20 %, za-
timco ve Spanélsku jen o 0,07 procenta. Situace v oblasti foto-
voltaiky nebyla o mnoho lepsi: v celé Evropé za stejné obdobi
vzrostla vyroba o 15 %, ale ve Spanélsku jen o 0,3 %.

Je tu ale i svétlejsi stranka — verejna debata o energetice se
zménila z nuly na horké téma a spojuje v sobé takova téma-
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Vyrazny prechod k obnovitelnym zdrojiim by
dramaticky snizil zdvislost Spanélska na ropé.

ta, jako jsou potfeba udrzitelnéjsi spolecnosti a demokratické
fizeni energetiky. Pocet druzstev a odbytovych spolecnosti
dnes roste a obecni iniciativy se zaméfuji na rozvoj udrzitelné
energetiky, samovyroby a demokratizace celého modelu. Je
pravdépodobné, ze obc¢ané budou narodni energetickou po-
litiku posouvat udrzitelnym smérem.

Spanélsko m4 idedlni zemépisné podminky pro rozvoj ob-
novitelnych zdroji energie. Jeho potencial pro vétrnou a sola-
rni energetiku ve velkém je jeden z nejvyssich v Evropé. Ob-
novitelné zdroje vsak musi celit nepiatelskému regula¢nimu
a politickému prostiedi, kde vlada usiluje o kontrolu nad nakla-
dy a chrani zastaralé elektrarny tim, ze zabranuje dal$imu roz-
machu obnovitelnych zdroji. Tato domaci omezeni v§ak mo-
hou brzy polevit. Aktualizovana Smérnice EU o obnovitelnych
zdrojich energie by mohla Spanélsko donutit k aktivnéjsimu
postoji ke své energetické transformaci. Obnovitelnym zdro-
jim se potom miize dostat pravni a investicni jistoty nezbytné
k uskute¢néni energetické transformace ve Spanélsku. @
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FRANCIE

ZAVISLOST NA ATOMECH

Francie se dlouho vyrazné spoléha na jadernou
energetiku. Odstaveni ekonomiky od této
zavislosti a prechod na obnovitelné zdroje se
ukazuji jako obtizné. Problémem bude prekonat
byrokratické prekazky a co nejrychleji odstavit
jaderné elektrarny v zemi.

ram, jez vyrabéji az 75 % jeji elektfiny, ale nedavno se

zavazala k pfechodu k obnovitelnym zdrojiim. Celostat-
ni diskuze o energetické transformaci, kterou zorganizovala
vlada, probéhla od listopadu 2012 do ¢ervence 2013.

Vsechny nejvyznamnéjsi zainteresované strany byly pri-
zvany k vytvoreni vize nizkouhlikové budoucnosti po jadru.

V roce 2015 zemé ptijala prvni navrh zdkona o energetic-
ké transformaci. Zakon stanovi ambicidzni dlouhodobé cile
a plany na snizeni emisi sklenikovych plynti do roku 2050
075 % oproti roku 1990 a konecné spotfeby energie o polovi-
nu. K milnikéim patfi omezeni podilu jadra na vyrobé elektfi-
ny ze 75 % na 50 % do roku 2025 a dosazeni 32% podilu ob-
novitelnych zdrojii na konecné spotfebé energie a 40% podilu
na vyrobé¢ elektfiny do roku 2030.

Takovy zavazek podpory obnovitelnych zdroji neni zcela
novy. Francie ve 40. letech minulého stoleti vyrazné investo-
vala do vodnich elektrdren. Vykyvy cen ropy v 70. let vSak
zemi vedly k vybudovani jedné z nejvétsich jadernych energe-
tik svéta, v niz je 58 reaktorti o celkovém vykonu 63 GW. Vod-
ni elektrarny v soucasné dobé dodavaji nejvétsi cast elektriny
z obnovitelnych zdroji - celkovy vykon je 25 GW. Precerpa-
vaci elektrarny téz umoznuji flexibilitu nutnou ke zvladani
velké $pickové zatéze v zimé: tfetina budov v zemi je vytapé-
na elektricky. Biomasa, predev$im dievo, hraje velkou roli ve

Francie je znama svou prichylnosti k jadernym reakto-

FRANCIE - OPOZDENY START
Spotieba energie z obnovitelnych zdrojd (miliony tun ropného
ekvivalentu) a podil na hrubé konecné spotiebé energie (%)

1991 1996 2001 2006 2011 2016
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vytapéni, kde pokryvaji pres 40 % celkové spotieby energie
z obnovitelnych zdroju.

Francie chce do roku 2020 dosdahnout 23% podilu obno-
vitelnych zdroji na hrubé konecné spotfebé energie. Navzdo-
ry pokrokim z posledni doby bude muset k dosazeni tohoto
cile naptit vétsi usili. Viceleta energetickd koncepce schvalena
v roce 2016 stanovi nékolik sttednédobych milnikd pro obno-
vitelné zdroje vcetné 70% nartstu vyrobniho vykonu a 36%
zvyseni vyroby tepla.

Francie ma z hlediska pfirodnich zdrojii jeden z nejvétsich
potencialii rozvoje obnovitelnych zdrojii v Evropé. Narodni
agentura pro zivotni prostfedi a energetiku Ademe v roce
2016 vydala studii, ktera ukazuje, ze 100% obnovitelna elekt-
roenergetika je dosazitelna do roku 2050 a s malymi néklady.
Sdruzeni energetickych specialistti négaWatt v roce 2017 zve-
fejnilo dlouhodoby scénar ukazujici, jak by zemé mohla do
roku 2050 dosahnout 100% obnovitelného, CO, neutralniho
systému ve véech sektorech vcetné dopravy.

Solérni a vétrnd energie jsou odvétvi obnovitelnych zdro-
ji, jez se v poslednich letech nejrychleji rozvijeji. Vykon po-
bfeznich vétrnych elektrdren se v letech 2010-2016 zdvoj-
néasobil na 12 GW, pricemz cil do roku 2023 je 22-26 GW.
Solérni energetika se za stejné obdobi zvétsila osmkrat, i kdyz
z mensiho pocatecniho objemu. Koncem roku solarni elek-
trarny vyrabély téméi 7 GW a cil do roku 2023 je 18-20 GW.
Vyrobni nédklady v poslednich nékolika letech prudce pokles-
ly: u fotovoltaiky za 10 deset let téméf 0 90 %.

Rozsifovani obnovitelnych zdroji energie vsak brani pro-
blémy v oblasti regulace. Vykupni ceny byly zavedeny zac¢atkem

Z jaderné energie nejsou emise CO,. Francie
vSak po havdrii ve Fukusimé zacala svou
energetickou strategii prehodnocovat.

Spotieba energie z obnovitelnych zdroji podle typu (2016)
miliony tun ropného ekvivalentu
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TOKY ENERGIE VE FRANCII

Celkové mnozstvi a podil energie z obnovitelnych zdrojti od vyroby po spotfebu (2016, miliony tun ropného ekvivalentu, zaokrouhleno)
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stoleti, ale trpély neustalymi zménami politiky; kviili adminis-
trativnim prekdzkam se zpozduje povolovani a ptipojovani do
sité. Stejné jako dalsi zemé v Evropé se i Francie od roku 2014
vyviji smérem k trznéji orientovanym mechanismiim podpo-
ry. Patfi k nim trzni kompenzace a soutézni vybérova fizeni
(zejména u biomasy, solarni offshore vétrné energie) — ackoli
predstavuji vétsi finan¢ni riziko. Zdkon o energetické transfor-
maci z roku 2015 nékteré z téchto problém resi, ale k dosaze-
ni cile zdvojnasobeni vykonu je nutny dal$i pokrok.

Dalsi velkou prekazkou je konkurencni jadernd energie.
V roce 2017 byl pramérny vék vSech jadernych reaktort 32
let a v nasledujicim desetileti dosahnou ptivodni Zivotnosti
40 let. Jejich statni provozovatel Electricité de France plénu-
je dobu jejich provozu prodlouzit na 60 let, aby zuzitkoval
velmi nizké ndklady na vyrobu v téchto elektrarnach. To vie
navzdory obavam Utadu pro jadernou bezpecnost a nejisto-
té ohledné technické a ekonomické schtidnosti. Naklady na
modernizaci reaktort se odhaduji na 55 miliard eur - tyto
penize by musely jit z vefejné pokladny a mohly by se pfitom
namisto toho investovat do obnovitelnych zdrojt.

Snizeni objemu jaderné energie ze 75 % na 50 % do roku
2025 je nejambicioznéjsim z cili energetické koncepce, coz

=
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Diky obrovskému jadernému priimyslu md
Francie nejzvldstnéjsi energeticky profil

v EU - a zdroveri predstavuje nejvétsi vyzvu
odstaveni od atomil.

doklada i skutecnost, Ze vlada jiz ohlasila sviij zamér odlozit
cil az do roku 2030. Skute¢né, kdyby spotfeba elektrické ener-
gie méla zlstat stabilni, prodluzovani Zivotnosti reaktorti by
bylo zbyte¢né. Naopak udrzovani velkého jaderného vykonu
pfi soucasném rychlejsim zavadéni obnovitelnych zdrojii by
mohlo vést k prebytecné kapacité a k poklesu velkoobchod-
nich cen elektfiny.

Zasadni je téz koordinace s evropskou klimatickou
a energetickou politikou, prihlédneme-li k politickému vlivu
Francie a k jeji poloze v srdci evropského trhu s energiemi.
Prezident Macron nedavno navrhl zavedeni celoevropské
minimalni ceny CO, v rdmci evropského systému obchodo-
vani s emisemi. Navzdory neshoddm ohledné jaderné ener-
gie v minulosti se strategie energetické transformace Francie
a Némecka sblizuji, coz otevira nové moznosti oboustranné
spoluprace a snad i vétsi ambice pro celou EU. @

ATLAS ENERGIE 2018 43



NEMECKO

OBRAT, ALE ZATiM NEUPLNY

Némecky energeticka transformace zahrnuje
odklon od jaderné energetiky, omezovani
vyuzivani fosilnich paliv a obrovské investice
do obnovitelnerné energetiky, omezovani
vyuzivani fosilnich paliv a obrovskéminulosti se
str musi na obnovitelné zdroje energie prevést

i teplarenstvi, chladirenstvi a dopravu.

chodu na obnovitelnou energetiku. Do roku 2022 uza-
vie své jaderné elektrarny a jejich

vykon z vétsi ¢asti nahradi obnovitelnymi zdroji. Jiz dnes
tato zemé vyrdbi 36 % elektrické energie z obnovitelnych
zdrojti, prevazné vétrnych a solarnich. Dlouhodobym cilem je
dosazeni 80-95 % do roku 2050. Stfednédobé cile jsou 45 %
pro rok 2025 a 65 % v roce 2035. Némecko jiz na této cesté
urazilo znacny kus.

Hlavnim hnacim faktorem tohoto trendu je systém vy-
kupnich cen, ktery stanovi pevnou cenu za kazdou kilowatt-
hodinu elektfiny dodanou do sité a ktery vytvoril stabilni
investi¢ni prostfedi. Cena se kazdy rok prenastavuje, ¢imz
zohlednuje klesajici naklady vétrnych a soldrnich technolo-
gif; obvykle vyvolavd 5-7% navratnost. Zaroven umoznila
béznym obcantim, farmarim, spolkiim, obcim a druzstviim
zapojit se do formovani némecké ,,Energiewende", tedy ener-
getické transformace. Dal$im klicovym prvkem této strategie
je pravidlo prednostniho pristupu do sité pro elektfinu vyra-
bénou z obnovitelnych zdroji.

Vykupni ceny Némecku pomohly dosahnout cilt pro ob-
novitelné zdroje energie mnohem dfive, nez kdo pfi vzniku
této strategie v roce 1990 predpokladal. Tyto vynikajici vy-
sledky vs$ak vedly k dal$im vyzvam a tpravam politiky. Velké

N émecko casto sklizi chvalu za to, ze je tahounem pre-

NEMECKO - POKROK, ALE JEN V ELEKTRINE
Spotieba energie z obnovitelnych zdrojd (miliony tun ropného
ekvivalentu) a podil na hrubé konecné spotiebé energie (%)
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solarni a vétrné instalace o vykonu pres 750 kW jiz od roku
2016 nedostavaji pevnou vykupni cenu, ale musi uéinit na-
bidku ve statem fizené aukci. Nova pravidla strani velkym
firmam, které mohou sndze podavat konkurenceschopnéjsi
nabidky. Z obc¢and, farmdit a druzstev jsou tak opét pouze
prihlizejici.

Nejvétsi vyzvou pro némeckou transformaci je sladit stary
systém s novym pomoci obnovitelnych zdroji. Tradi¢ni ener-
getické firmy jsou nuceny k zdsadnimu prehodnocent strate-
gie. Zpocatku nevérily, Ze by obnovitelné zdroje mohly hrat
tak velkou roli v energetickém mixu. Nové zdroje elektric-
ké energie si zadaji investice do infrastruktury a digitalizaci
k vyrovnévani nabidky s poptdvkou. Zadaji si téz vétsi prova-
zanost sektort: roz§ifovani elektrifikace do obort vytdpéni,
chlazeni a dopravy. Energiewende v souc¢asnosti mifi pouze
na elektfinu, ktera predstavuje 20 % celého odvétvi energe-
tiky. Vzhledem k tomu, ze vytapéni, chlazeni a doprava tvorfi
zbyvajicich 80 % a jsou pohdnény prevazné konven¢nimi pa-
livy, je nutno tyto sektory téz fesit, pokud ma Némecko svou
transformaci uspésné dokoncit. Dosdhnout toho lze jediné
investovanim do chytrych méfticich zafizeni, infrastruktury
pro elektromobily, tlozné kapacity baterii - a vazné minénym
vyraznym snizovanim spotieby energie.

Némecko svou energetickou transformaci provadi ze
dvou dtivodt: chce snizit svou zavislost na dovozu fosilnich
paliv a splnit své cile snizeni emisi sklenikovych plynt. Zemé
v soucasné dobé 61 % své energie dovazi, casto ze zemi s ne-
stabilnimi rezimy. Energetickd transformace tento dovoz

Presvédcivé rozlouceni s hnédouhelnymi
elektrdrnami a se spalovacim motorem
by podpotilo nabidku obnovitelné energie
v Némecku i poptavku po ni.

Spotieba energie z obnovitelnych zdroji podle typu (2016)
miliony tun ropného ekvivalentu
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TOKY ENERGIE V NEMECKU

Celkové mnozstvi a podil energie z obnovitelnych zdrojti od vyroby po spotfebu (2016, miliony tun ropného ekvivalentu, zjednoduseno)
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omezuje. Rist podilu obnovitelnych zdrojti v§ak dosud vyraz-
né nesnizil objem emisi. Je to z&asti proto, Ze Némecko vyrabi
mnohem vice elektfiny nez potfebuje — v roce 2016 zhruba
9 % vyrobené elektfiny vyvezlo.

Priblizné 40 % vyrabéné elektfiny pochdzi ze spalovani
uhli, coz je emisné velmi naro¢ny zdroj. Okolo stovky uhel-
nych elektraren v Némecku vypousti zhruba tietinu viech
zdejsich emisi. Utlum té7by a spalovani uhli je proto diilezity
pro splnéni narodnich klimatickych ciltl. Za soucasnych pod-
minek v8ak zemé sviij cil omezeni emisi do roku 2020 o 40 %
nesplni.

Zemépisna poloha Némecka v centru EU je pozehnanim:
mize se spolehnout na sousedy jako na flexibilni zdlohu.
Kdykoli Némecko nevyrobi dost elektfiny kvili ztideni veé-
tru nebo zatazené obloze, mtize se uchylit k dovozu. Zemé
samotna tak nikdy nemusela investovat do flexibility vyroby
nebo ukladdni energie. Provazani se sektory vytapéni, chla-
zeni a dopravy znamend, ze politici budou muset vymyslet
systém skute¢né udrzitelné energetiky budoucnosti. Plati to
predevsim pro dopravni prostiedky, jez maji ke snizeni emisi
stéle velmi daleko.

sluzby obytné budovy
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Obnovitelné zdroje ve vsech Cdstech energetiky
predehnaly jadro - fosilni paliva viak stdle
nedotdhly.

Vétsina verejnosti vnima energetickou transformaci po-
zitivné, z¢asti kvili zapojeni obcantl. Sektor obnovitelnych
zdrojii energie pfimo zaméstnava zhruba 334 000 lidi - mno-
hem vice nez obor fosilnich paliv. Toto pozitivni vnimani se
véak muze zménit, jestlize energeticka transformace bude pi-
sobit dojmem, Ze nahrava velkym firmam spi$e nez béznym
obcantim. @
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VISEGRADSKA CTYRKA

PROLOMENI ZELEZNE OPONY
PRO OBNOVITELNE ZDROJE

Témér tficet let poté, co padly bariéry

z ostnatych dratd, které branily pohybu
osob mezi zapadni a vychodni ¢asti Evropy,
to vypada, Ze se na stejném misté nachazi
neviditelna, ale fungujici prekazka.

rakouské vétrné elektrarny vam na mysli vytane otaz-
ka: ,,Je mozné, ze by za fekou vice foukalo?“

Odpovéd je samoziejmé zaporna, hladina feky rychlost
vétru prakticky snizit nedokdze. Ale obnovitelné zdroje se
v Ceské republice, na Slovensku, v Madarsku ¢&i Polsku roz-
vijeji daleko pomaleji nez v Némecku, Velké Britanii, Francii,
skandindvskych statech nebo ve Stfedomofi.

Vyznamny davod predstavuji vlivné pramyslové firmy
navazané na konkurencni energetickd odvétvi, kterym by
rozvoj obnovitelnych zdrojii kazil zamér pokracovat co nej-
déle v zabéhnutém podnikdni. Predstavitelé energetického
pramyslu jsou velmi uspés$ni, pokud jde o formovani nazoru
politickych $picek. Drtiva vétsina polskych politikid uhelny
préimysl podporuje; stejné je tomu v Ceské republice, Madar-
sku a na Slovensku v pripadé jaderné energetiky. Specifikem

N apriklad pti pohledu ze slovenského brehu Dunaje na

INSTALOVANY VYKON VETRNYCH ELEKTRAREN VE SROVNATELNYCH ZEMiCH PRED A ZA

.ZELEZNOU OPONOU"

Instalovany vykon VTE [GW]

Polska a v mensi mite i Ceské republiky ztistava rozhoduji-
ci role uhelnych elektraren mezi zdroji pro vyrobu elektfiny.
V Madarsku a na Slovensku ma uhelna elektfina daleko men-
§1 podil na pokryvani spotieby.

Nazoru stfedoevropské vefejnosti na obnovitelné zdroje
v minulosti uskodily pripady neptiméfené podpory, ktera
neziidka koncila na kontech podeztelych firem. To byl pri-
pad ceského soldrniho rozvoje v roce 2010 nebo tézby dreva
pro energetické tcely na Slovensku. Tyto pfipady pak mar-
ketingovi specialisté energetickych firem dovedou patti¢né
nafouknout a vytézit.

Pti pohledu na evropské statistiky se mize zdat, ze Ceska
republika, Polsko, Slovensko a Madarsko v plnéni cilti zvySo-
vani podilu obnovitelnych zdrojt vynikaji. Hacek je ale v tom,
Ze se statim tzv. Visegradské ctyrky pred deseti lety podari-
lo vyjednat nizké cile, které zvladnou splnit diky tradi¢nim
odvétvim, kterd nevyzaduji rozvoj obnovitelnych technologii.
Vice nez dvé pétiny energie z obnovitelnych zdroji v Ceské
republice zajituje individualni vytapéni domacnosti bioma-
sou, po pripocteni spalovani stejného zdroje v prumyslovych
podnicich se dostavame na dvé tretiny (bez bioplynu a kapal-
nych biopaliv). Jesté vice dominuje biomasa obnovitelnym
zdrojim v Polsku. Ke spalovani biomasy Ize totiz vyuzit stejné
technologie jako v ptipadé uhli, v jehoz spotiebé stoji Ces-

Stdtni hranice
vitr nezastavi.
Rozdil je

v nastaveni
podpory.

0,3 0,03

Polsko Rakousko CR

Némecko

Zdroj: Wind in Power 2017, windeurope.org
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PODIL TRADICNICH A MODERNICH OBNOVITELNYCH ZDROJU NA VYROBE OBNOVITELNE ENERGIE V CR

Vyroba v roce 2016 [PJ]

Nové obnovitelné zdroje

celkem 128,9

M Vétrné elektrarny

[ Solarni systémy na ohfev vody
Fotovoltaické elektrarny

[ Spalovani biologické slozky komunalniho odpadu

I Spalovani bioplynu

Il Spalovani kapalnych biopaliv v motorechv

Il Tepelna cerpadla

Zdroj: A. Bufka, J. Veverkova: Obnovitelné zdroje v roce 2016, MPO, Praha 2017

ka republika a Polsko na evropské $pi¢ce (dluzno dodat, ze
v ptipadé paleni v nekvalitnich kotlich je i biomasa zdrojem
zneci$téni ovzdusi). Tradi¢ni biomasa je nejdilezitéj$im ob-
novitelnym zdrojem i v Madarsku a na Slovensku, kde hraji
vyznamnou roli také velké vodni elektrarny postavené v mi-
nulém stoleti.

V piipadé modernich obnovitelnych zdroju stoji za zmin-
ku rozvoj vétrné energetiky v Polsku, tfebaze tempo cerpani
vyznamného potencialu je stale velmi pomalé. Pravé vétrné
elektrarny se v Ceské republice, v Madarsku a na Slovensku
prakticky nestavéji. Druhym prikladem rozvoje moderni
obnovitelné energetiky jsou zemédélské bioplynové stanice
v Ceské republice, které se zde staly nejvyznamnéjsim zdro-
jem obnovitelné elektfiny.

Rozvoji obnovitelnych zdroji za fiktivni Zeleznou opo-
nou by velmi pomohlo zvys$eni poétu projekti, které vidi-
telné slouzi mistnim lidem a bezchybné funguji. Takové
projekty uz pochopitelné existuji, jako priklad uvedme

Tradi¢ni obnovitelné zdroje - technologie bézné vyuzivané vice nez 100 let

B Vodni elektrarny
[ Spalovani biomasy v domdcnostech
M Spalovani biomasy mimo domécnosti
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Nejvyznamnéjsim Ceskym obnovitelnym
zdrojem je spalovdni dieva v domovnich
kotlich.

provoz bioplynové stanice v ¢eskych Knézicich nebo udr-
zitelné vyuzivani biomasy ve slovenském regionu Bystricko.
Zustavaji vSak ve vyrazné mens$iné a ve stinu podnikatel-
skych velkoplo$nych solarnich elektraren. Nova podpiirna
schémata, ktera budou pro splnéni prispévku k evropskému
cili pro rok 2030 potieba, by proto méla byt zaméfena pra-
vé na podporu projektt, z nichz budou tézit obce a ob¢ané
v jejich okoli. V spésnych zemich si obnovitelné zdroje vy-
budovaly svoji pozici diky tomu, ze z nich ma prospéch vy-
znamna st vefejnosti (at uz jde o lokalni vétrné elektrarny
v Dénsku, nebo svépomocné instalace solarnich kolektort
v Rakousku). V zemich visegradské ctyrky lze tento postup
zopakovat. @
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SOUSEDE

ELEKTRINU VSEM NASIM PRATELUM:
NEJEDNOTNOST STRATEGII

Skupina zemi na vychod a na jih od Evropské
unie predstavuje zdroj dovozu energii,

ale téZ potencialni zdroj nestability. EU

chce svou politikou sousedstvi prispivat

k omezovani emisi CO,. Rozsahlé investice do
novych ropovodi a plynovodi vsak tyto cile
podkopavaji.

nych zdroji stale dovazi 54 % své energie, véetné 90 %

potiebné ropy a 69 % zemniho plynu. Tato zavislost na
dovozu je draha. V roce 2013 Evropska unie za dovozy paliv
utratila 403 miliard eur; v roce 2015 tato ¢astka klesla na 261
miliard eur. Tento pokles odrazi nikoli niz$i poptavku, ale po-
kles cen na svétovych trzich - coz doklada zranitelnost EU
viici nestalosti cen.

Dalsi starosti ptusobi nadmeérna zavislost na nékolika
vyvozcich energie. EU dovazi 28 % potiebné ropy z Ruska,
11 % z Norska, 8 % z Nigérie a dalsich 8 % ze Saudské Arabie.
Nejvétsi dovozy zemniho plynu jdou z Ruska (29 %) a Nor-
ska (26 %), po nich nasleduji Alzirsko (9 %) a Katar (6 %).
U obou druht paliv vice nez polovina pochdzi jen ze Ctyr
zemi. To vede k obavam o bezpecnost a nezavislost.

Neékteti ze sousedi EU jiz pozivaji tésného sepéti (na-
piiklad Norsko a Svycarsko) nebo jsou kandidéty na vstup
(naptiklad staty zapadniho Balkanu). Své vztahy s ostatnimi
sousedy (kromé Ruska) si EU fidi prostfednictvim Evropské
politiky sousedstvi, jez se zaméfuje na propagaci demokracie,

Evropské unie navzdory pokrokiim v oblasti obnovitel-

RUZNOST ZAVISLOSTI
Podil dovozu na spotfebé energie
(2016, procent)

do 25
[ 25-50
Il 50-75
M vice nez 75

pravniho statu a svobodného trhu. Energetické otazky jsou
jen jednim prvkem této strategie.

Politika sousedstvi se sklada ze dvou casti: z Vychodniho
partnerstvi a z Unie pro Stfedomorii. Vychodni partnerstvi
zahrnuje vztahy s vychodoevropskymi zemémi Béloruskem,
Moldavskem a Ukrajinou a s kavkazskymi Arménii, Azerbdj-
dzanem a Gruzii. Podporuje ekonomicky rozvoj téchto zemi,
ale klade velky diiraz na energetickou bezpecnost a na zajis-
téni dodavek zemniho plynu do clenskych zemi EU z Ruska
pfes Ukrajinu. Hlavnim cilem je udrzovat a zabezpecovat do-
voz fosilnich paliv - strategie, kterd zachovava zavislost EU na
téchto zdrojich energie.

Vychodni partnerstvi z hlediska obnovitelnych zdrojt
podporuje rozvoj ¢istych zdroji energie v souladu s vnitfnim
trhem EU. K dal$im aspektiim souvisejicim s energetikou pa-
tfi propagace energetické ucinnosti, zvySovani propojenosti,
snizovani emisi a adaptace na zmény klimatu. Unie pro Stre-
domofti naproti tomu zdtraziuje otazky deregulace a libera-
lizace trhu. Jednani v oblasti energetiky a klimatu jsou jednou
ze $esti strategickych priorit a Unie se na rozdil od Vychodni-
ho partnerstvi méné soustfedi na otazky samotné energetic-
ké bezpecnosti. Rozvoj solarni a vétrné energetiky v teplych
suchych zemich okolo Stfedozemniho mote predstavuje eko-
nomicky stimul, podporujici demokratizaci spole¢nosti v re-
gionu prostfednictvim udrzitelného hospodarského rozvoje.

EU stale vidi diverzifikaci dodévek plynu a ropy, véetné
strukturdlnich zmén trhu s plynem, jako zasadni pro zvyso-
vani své energetické bezpecnosti v kratkodobém a stfednédo-
bém horizontu. Diky zkapalnénému zemnimu plynu (LNG)
se z obchodovani s plynem stal globalni trh. LNG nepotfebuje

Energetickd
bezpecnost je
zdjmem vSech zemi
EU - ovliviiuje je
vSak velmi rozdilnou
mérou.
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AT: Rakousko, BE: Belgie, BG: Bulharsko, CY: Kypr, CZ: Ceska republika, DE: Némecko, DK: Dansko, EE: Estonsko, ES: §panélsko, FI: Finsko, FR: Francie, GR:
Recko, HR: Chorvatsko, HU: Madiarsko, IE: Irsko, IT: Italie, LT: Litva, LU: Lucembursko, LV: Loty$sko, MT: Malta, NL: Nizozemsko, PL: Polsko, PT: Portugals-

ko, RO: Rumunsko, SE: Svédsko, SI: Slovinsko, SK: Slovensko, UK: Spojené krélovstvi
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KDO DODAVA DO EVROPY? GLOBALNi ROZMER DOVOZU ENERGIE DO EU
Hlavni dodavatelé fosilnich paliv (2016)

M 28 zemi EU
I 27 sousednich stétl se specidlnimi vztahy*
[¥ dalsi vyznamni dodavatelé energie

@ ATLAS ENERGIE 2018 / EUROSTAT

Lo

Saudska Ardbie

30

Jihoafrickd republika

28

@ uhli, dodava vice nez 10 miliond tun
ropa, dodava vice nez 10 miliont tun
@ plyn, dodava vice nez 10 miliard m?

dovoz do EU celkem

* Kandidati na vstup, v rezimu oboustranné spolupréce, clenové Evropského hospodérského prostoru,
Vychodniho partnerstvi, Smlouvé o partnerstvi a spolupraci s Ruskem a Unie pro Stfedomofi. Uhli: zahrnuje vSechna tuha paliva. Ropa: zahrnuje vSechny ropné latky.

plynovody - lze jej prepravovat lodi. V roce 2016 LNG pred-
stavoval osminu (48,7 miliardy m3) celkového dovozu plynu
do EU. LNG vyvézi celkem 17 zemi, takze dovozce vyvazu-
je z pozice rukojmi jednoho dominantniho dodavatele ply-
nu. LNG umoznuje vznik globdlniho, nikoli regionalniho ¢i
lokalniho trhu s plynem, coz vede k vétsi konkurenci mezi
VyVvozci.

Snahy o diverzifikaci dodavek a snizeni podilu plynu
z Ruska nardzi na fadu politickych prekazek. Investice do ply-
nové infrastruktury, naptiklad do plynovodu Nord Stream II
mezi Ruskem a Némeckem, hrozi tuto zavislost zvé¢nit a za-
chovat emisné ndro¢nou infrastrukturu, coZ v podstaté pod-
kopava cile dosazeni energetické bezpecnosti a zmensSovani
uhlikové stopy v energetice. Cile Politiky sousedstvi jsou tak
neslucitelné se zavazky EU v ramci Parizské smlouvy, podle
nichz mad snizovat emise CO,.

Z&jmy vychodnich clent

EU a jejich starsich zdpadnich clenti se Casto rozchdzeji
stejné jako geopolitické podminky a dlouhodobé spole¢né za-
jmy ¢lenskych zemi. Redeni spocivé ve zvySovani energetické
ucinnosti a rozvoji obnovitelnych zdroji ke snizovani zavis-
losti na dovozu. EU zaroven miize svym vychodnim a jiznim

Vétsina jiznich sousedii Evropy md nizkou
spotiebu energie. Evropa jim miize pomdhat
s rozvojem obnovitelnych zdrojii energie.

Evidentni zdvislost na energii z Ruska je
zdsadni vyzvou pro zahranicni a bezpecnostni
politiku EU.

sousedim pomdhat s rozvojem jejich vlastnich obnovitelnych
zdroji energie, zlepSovat energetickou t¢innost a budovat
propojeni, jez jim umozni obchodovat s elektfinou a vyrov-
navat dodavky. @

HRANICE MEZI SEVEREM A JIHEM
Spotreba energie v EU a v sousednich stfedomofrskych statech,
tuny ropného ekvivalentu na obyvatele (2015)

w
N

EU-28 b
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Libanon 1,9

AlZirsko 1.5

Jordansko 1,0
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Tunisko 1,0

Egypt 0,9
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SLOVNICEK POJMU

VYKONOVY TRH

Oznacuje platby, které dostavaji vlastnici elektraren k zajis-
téni dostupnosti pfiméfeného vyrobniho vykonu. Platby za
vykon se ¢asto povazuji za dotace nejvice znecistujicim a ne-
hospodarnym elektrarnam.

VYKONOVY POMER

Popisuje vztah mezi jmenovitym vykonem vyrobce (v kilowa-
ttech) a mnozstvim vyrabéné energie (v kilowatthodinach).
Za idealnich podminek by vétrna turbina s jmenovitym vy-
konem 1,5 MW méla teoreticky vyrabét maximalné 36 MWh
denné (1,5 MW x 24 hodin), coz by odpovidalo vykonovému
poméru 100 % — potom turbina podava po celou dobu maxi-
malni vykon. V praxi md pobfezni vétrnd turbina na dobrém
misté¢ vykonovy pomér okolo 25 %, takze turbina o vyko-
nu 1,5 MW by v priméru davala 0,375 MW, tedy vyrabéla
9 MWh denné.

KOGENERACE

Kogenerace neboli kombinace tepla a elekttiny (CHP) je sou-
¢asna vyroba elektfiny a rekuperace a vyuziti tepla. Kogenera-
ce je vysoce ucinna forma premény energie: miize dosahnout
priblizné 40% uspory primdrni energie oproti oddélenému
nékupu elektfiny z celostatni sité a provozu plynového kotle
k mistnimu vytapéni. Kogeneracni elektrarny jsou zpravidla
umistény blizko ke koncovym uzivatelim, ¢imz se snizuji
ztraty pii prepravé a distribuci a zlepsuje celkova ucinnost
elektrarenské prenosové a rozvodné soustavy.

KOMUNITNi ENERGETIKA

Pristup zdola k sobésta¢nému zdsobovani energii. Hlavni my-
§lenka je, ze obc¢ané maji prostfednictvim vlastnictvi zdroju
vétsi kontrolu nad vyrobou a spotfebou energie. Obecné pla-
ti, Ze komunitni energetika podporuje demokratické rozho-
dovéni, sdileni ndkladt a pfinost spole¢nou zodpovédnosti
a solidaritu mezi ¢cleny.

RIZENi POPTAVKY

Vzhledem k tomu, Ze elektfinu nelze snadno skladovat, je
obecné nutno celkové spotfebované mnozstvi vyvazit s vyro-
benym mnozstvim. Systémy zasobovani elektfinou byly do-
nedévna konstruovany tak, ze regulovaly nabidku, aby odpo-
vidala poptavce; pfi narustu ¢i poklesu poptavky po elektfiné
se zapinaji a vypinaji velké centralni elektrarny. S kolisavymi
obnovitelnymi zdroji viak jiz nelze dodavky elektfiny snadno
regulovat, takze bude nutno fidit poptavku. S fizenim poptav-
ky pomohou digitalni feseni, naptiklad chytré elektroméry
a rozvodné sité.

DISTRIBUOVANA ENERGETIKA

Elektfina vyrabéna velkym poctem malych vyrobci (stfesni
panely, vétrné turbiny atd.) oproti centralizovanému zasobo-
vani elektfinou zalozenému na velkych elektrdrnach (jader-
nych a fosilnich, obtich fotovoltaickych a vétrnych parku).
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DALKOVE VYTAPENI

Systém distribuce tepla vyrabéného v centralizovaném zatizeni
pro obytnou a komeréni sféru, naptiklad k vytapéni a ohfevu
vody. Teplo se ¢asto ziskava z kogeneracni jednotky spalujici
fosilni paliva nebo stale ¢astéji biomasu. Pouzivaji se téz jed-
noucelové kotle, geotermalni ohfev, tepelna cerpadla a soldrni
dalkové vytapéni. Teplarny dosahuji vy$si uc¢innosti a 1épe re-
guluji znecisténi nez lokdlni topenisté. Podle nékterych odbor-
niki je dalkové vytdpéni v kombinaci s kogeneraci nejlevnéjsi
zptisob snizovani emisi uhliku a dosahuje téméf nejmensi uh-
likové stopy ze vSech druh vyroby z fosilnich paliv.

EVROPSKA SiT PROVOZOVATELU PRENOSOVYCH
SOUSTAV

Je znama pod zkratkou ENTSO-E a spojuje 43 provozovatelt
prenosovych soustav (DSO) ze 36 zemi celé Evropy. Vznik-
la a pravni mandat dostala v ramci Tretiho balicku EU pro
vnitini trh s energiemi v roce 2009, jehoz cilem je dalsi libera-
lizace trht s plynem a elektfinou v EU.

SYSTEM OBCHODOVANI S EMISEMI EVROPSKE UNIE

Znamy pod zkratkou EU ETS, prvni a nejvétsi systém obcho-
dovani s emisemi sklenikovych plynti na svété. Spustén byl
v roce 2005 za ucelem boje proti zménam klimatu a predstavu-
je jeden z hlavnich piliti klimatické politiky EU. V ramci prin-
cipu limitu a obchodu je stanoven limit mnozstvi sklenikovych
plynd, které mohou viechna zucastnéna odvétvi a zafizeni vy-
poustét. Poté se drazi povolenky na emise (nebo rozdavaji bez-
platné), se kterymi lze poté obchodovat. Jestlize emise z daného
zafizeni prekroci povolené mnozstvi, musi si nakoupit dalsi po-
volenky od ostatnich. A naopak, pokud si zafizeni vede dobte
a snizuje své emise, muize zbylé kredity odprodat. Teoreticky by
to systému umoznilo nalézt nikladové nejefektivnéjsi zptisob
snizovani emisi bez vyrazného zasahovani vlady. EU ETS je
v8ak bohuzel z vétsi ¢asti neucinny kvili nadmérnému mnoz-
stvi rozdanych povolenek a nasledné nizké cené za tunu emisi.

VYKUPNI CENA

Politicky néstroj, jehoz smyslem je urychlit investice do ob-
novitelnych zdroji energie zajisténim stabilniho investi¢niho
prostiedi. Cena za kazdou kilowatthodinu elektfiny vyrobené
z obnovitelnych zdroji je pevné stanovena nad velkoobchod-
ni (trzni) cenou elektfiny.

FLEXIBILITA

Schopnost elektroenergetiky prizptisobovat se dynamickym
aménicim se vyrobnim ¢i spotfebnim podminkam, naptiklad
prostrednictvim ukladani energie. Mtize znamenat vyvazova-
ni nabidky a poptavky v fadu hodin ¢i minut, nebo vystavbu
novych vyrobnich a pfenosovych kapacit v radu let. Zajistuje,
aby bylo vzdy k dispozici dost elekttiny k pokryti poptavky.

VYROBNI VYKON

Maximalni vykon, ktery miize vyrobce za konkrétnich pod-
minek dodavat. Napriklad jedna vétrna turbina ma sice jme-
novity vykon 1 500 kilowattd, ale toto mnozstvi elektfiny vy-
rabi pouze za silného vétru.



SKLENIKOVY PLYN

Plyn, ktery vstiebava a vydava salavou energii v tepelném in-
frac¢erveném spektru. Tento proces je hlavni pri¢inou skleni-
kového efektu. Primdrni sklenikové plyny v atmosféfe Zemé
jsou vodni para, oxid uhli¢ity, metan, oxid dusny a ozén. Pri-
mérna teplota povrchu Zemé bez sklenikovych plynti by byla
okolo -18 °C. Lidska ¢innost od doby primyslové revoluce
zpusobila 40% nartst koncentrace oxidu uhli¢itého v atmo-
sféfe. Prevazna vétsina antropogennich emisi oxidu uhlicité-
ho (tj. emisi vznikajicich lidskou ¢innosti) pochazi ze spalo-
vani fosilnich paliv, predev$im uhli, ropy a zemniho plynu,
s pomérné nevelkym prispénim odlesnovani, zmén vyuzivani
ploch, piidni eroze a zemédélstvi.

ROZVODNA sit
viz Inteligentni rozvodna sit

HRUBA SPOTREBA A KONECNA SPOTREBA

Hruba spotfeba energie zahrnuje spotfebu energie v ramci
samotné energetiky a ztraty pfi distribuci. Findlni spotieba je
mnozstvi, které spotiebitelé odebiraji ve formé paliva ¢i elek-
triny. Nezahrnuje ztraty pii vyrobé a preprave.

KILOWATT A KILOWATTHODINA

Kilowatt je jednotka vykonu, zatimco kilowatthodina je jed-
notka energie (mnozstvi elektfiny spotiebované za hodinu).
1 000 watttl je jeden kilowatt, 1 000 kilowattd je jeden mega-
watt, 1 000 megawattll je jeden gigawatt a 1 000 gigawattii je
jeden terawatt. Vysousec vlastl, na jehoz stitku je uvedeno ,,1
000 W* spotfebovava na plny vykon jeden kilowatt elektfiny.
Pokud pobézi hodinu, spotfebuje jednu kilowatthodinu. Stej-
né tak spotiebic, ktery ma prikon 2 000 W, za 30 minut chodu
spotfebuje 1 000 watthodin (tj. jednu kWh).

PREBYTECNA KAPACITA

Ptebytecny vyrobni vykon muze branit hladkému prechodu
na obnovitelné zdroje energie. Jednd se o vyzvu, kterd je cha-
rakteristickd pro energetickou transformaci, protoze zatizeni
na fosilni paliva nemuseji byt pfizptsobené na vypinani nebo
omezovani vykonu pfi vstupu vétsiho vyrobniho vykonu
z obnovitelnych zdroju do elektriza¢ni soustavy.

PRIMARNI ENERGIE

Mnozstvi energie vstupujici do rozvodné sité oproti ,uzitecné
energii®, kterou rozvodna sit dodava spotrebiteliim. Napri-
klad tuny uhli dovezené do uhelné elektrarny se povazuji za
primarni energii, zatimco elektfina, ktera odtud vychazi, se
povazuje za sekundarni energii. Uhelna elektrarna s uc¢innosti
40 % spotrebuje 2,5x vice primarni energie (uhli), nez kolik
vyrabi v podobé elektiiny (sekundarni energie). U vétrnych
a soldrnich zafizeni neni mezi primarni a sekundarni energii
rozdil.

SAMOVYROBCE

Osoba, ktera vyrabi a zaroven spotfebovava urcity produkt.
Rozvijejici se jev decentralizované komunitni energetiky vede
k tomu, Ze se z béznych obc¢ant stavaji samovyrobci: vyrabéji
i spotiebovavaji elektfinu, vétsinou soldrni. Samovyrobci mo-
hou vyrabét velké mnozstvi obnovitelné energie a tim mohou
narusovat centralizovanou energetiku.

SYSTEM KVOT

Minimalni podil energie z obnovitelnych zdrojii v energetic-
kém ¢i elektrickém mixu. Systémy kvoét na rozdil od vykup-
nich cen zpravidla podporuji investice do nejlevnéjsi dostup-
né technologie.

MALOOBCHODNI TRH

K typickym maloobchodnim spotfebiteliim elektfiny patfi
domacnosti a malé podniky. Tito kupujici maji nizkonapé-
tové pripojky k siti a spotfebovavaji relativné malo elektfiny.
Obecné téz plati nejvyssi ceny, protoze dosud jsou ,v zajeti,
tzn. nemaji k dispozici Zddnou cenové dostupnou alternativu
k elektfiné ze sité. Rozvoj obnovitelnych zdrojti - zejména so-
larnich s ukladanim - tuto situaci po celém svété méni.

PROVAZANI SEKTORU

Propojeni mezi jednotlivymi druhy konecnych uzivatela
energie: budov (k vytapéni a chlazeni), dopravy a priimys-
lu. Casto sem spadd té7 samotna energetika kviili vyznamu
elektrické energie. Propojeni téchto sektorti bude zasadni pro
uspéch energetické transformace.

INTELIGENTNi ROZVODNA SiT

Elektricka rozvodna sit, jejiz soucasti je fada provoznich
a energetickych opatfeni, jako jsou chytré elektroméry, chytré
spotfebice bézici v optiméalni dobé, obnovitelné zdroje ener-
gie a opatfeni k efektivnimu vyuZzivani energie. Digitalni fi-
zeni umoziuje flexibilitu pti vyrobé, distribuci a stanovovani
cen za elektfinu. Inteligentni rozvodné sité jsou srdcem ener-
getické transformace a vyzadaji si zasadni restrukturalizaci
celé energetiky.

STRUKTURALNI ZMENA

Posun ¢i zména zékladnich principti fungovani a provozova-
ni trhu ¢i ekonomiky. Energetika ndro¢nd na emise CO, neni
udrzitelna z hlediska zmén klimatu. To znamena, zZe v systé-
mu je zapotfebi zasadnich zmén od vyroby pres distribuci
po spotrebu. Regiony, v nichz prevlada tézba ¢i zpracovani
uhli a ropy, si budou muset nalézt jiné cesty k hospodarské
prosperité. To mozna predstavuje nejvaznéjsi vyzvu pro ener-
getickou transformaci, nebot celé regiony budou muset prijit
s novou vizi ekonomiky.

VELKOOBCHODNI TRH

Na velkoobchodnim trhu s elektrickou energii obchoduji
navzdjem si konkurujici vyrobci elektfiny mezi sebou a pro-
davaji ji velkoobchodnim distributorim, finan¢nim zpro-
stiedkovatelim a velkym koncovym uzivatelim (naptiklad
velkym tovarnam). Velkoobchodnici poté elektfinu prodavaji
drobnym spotiebitelim (naptiklad domacnostem) na malo-
obchodnim trhu. Spotfebitelé nakupujici si elektfinu primo
od vyrobct predstavuji pomérné novy jev.
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HEINRICH-BOLL-STIFTUNG

Napomahat rozvoji demokracie a prosazovani
lidskych prav, diskutovat, jak predejit zniceni
globélniho ekosystému, podporovat rovnosti
mezi Zenami a muzi, zaji$tovat mir pfedchazenim
konfliktl v oblastech krizi a chranit svobody
jednotlivcl proti pfilisné statni a ekonomické
moci - tyto cile jsou hnaci silou myslenek

a ¢innosti organizace Heinrich-Boll-Stiftung a jeji
celosvétové sité, jez ma v soucasné dobé 30
zahranicnich pobocek.

Heinrich-Boll-Stiftung e.V., kancelar v Praze

E™ @ i 100 @

Budoucnost hnédouhelnych

Jak navrhnout
férové sdilené
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HEINRICH BOLL STIFTUNG

Gender a energetika
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1= 2

Opatovicka 28, Praha 1, Ceska republika, www.cz.boell.org

HNUTi DUHA

Hnuti DUHA s Gspéchem prosazuje ekologicka feseni, ktera zajisti
zdravé a Cisté prostredi pro zivot kazdého z nas. Navrhujeme
konkrétni opatfeni, jez snizi znecisténi vzduchu a vody, pomohou
omezit mnozstvi odpadu, chranit krajinu nebo zbavit potraviny
toxickych latek. TéméF 30 nasich expertli pracuje na konkrétnich,
ptinosnych projektech v Ceské republice. Prosazujeme, aby v éeské
krajiné vzniklo také misto pro divokou pfirodu a vzadcna zvirata.
Presvédcujeme stat, at Gi¢innéji pomdha rodinam a obcim, jez chtéji
technickymi vychytavkami srazit svoji zavislost na energii z fosilnich
paliv. Podporujeme snadnéjsi tiidéni a lepsi recyklaci odpadkd, takze
naSe zemé bude méné plytvat surovinami. Pracujeme s lidmi, ktefi
chtéji najit v obchodech zdravé a mistni potraviny. Ledacos se nam
uz povedlo. Pomohli jsme prosadit nové zékony, presvéd¢ili ministry
¢i urady k lepSi péci o krajinu nebo podpore Cistych inovaci, vtahli do
nasi prace tisice lidi. Jsme ¢eskym ¢lenem nejvétsi svétové federace
ekologickych organizaci, Friends of the Earth International.

54 ATLAS ENERGIE 2018

Cl o

JAK PARIZSKA KLIMATICKA DOHODA ZMENi CESKO

Jsme Hnuti DUHA -
Friends of the Earth
Czech Republic

Jsme ekologickd organizace,
ktera prosazuje zdravé
prostredi pro zivot,

. pestrou pfirodu a chytrou
ekonomiku.

Hnuti Duha
Udolni 33, Brno, Ceska republika

Nase préce je mozna pouze diky podpore nékolika tisict lidi, jako jste
vy. Podilet se na Gspésich Hnuti DUHA se mizZete na HYPERLINK www.
hnutiduha.cz/podpora.
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Projekty komunitni energetiky mifi na dvojici hlavnich pricin energetické chudoby:
nizké prijmy domacnosti a vysoké ceny energii.
z: CEKANI V CHLADU A TME, strana 21

O krok napfed budou zemé, jeZ rozvijeji solarni a vétrnou energetiku,
inteligentni rozvodné sité a skladovani energie.
z: DOSTAT SE DO VEDENI, strana 12

Navzdory pokrokim v elektroenergetice se rist casto nespojuje
s ostatnimi moznostmi vyuziti obnovitelnych zdroju.
z: VAHANI NAMISTO ODHODLANI, strana 34

Penize vydané za dovoz uhli, ropy a plynu jiz nejsou k dispozici
na podporu prechodu na ¢istsi a bezpecnéjsi energetiku.
z: VETSI UZITEK Z MENE SUROQVIN, strana 30



